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 خواص النافذة التى تؤثر على السلوك الحرارى للمبنى -١
 

 لتحديد خواص النافذة التى تؤثر على السلوك الحرارى للمبنى بطريقة كمية رقمية، الفصل اهدف هذي
يمكن أن يدخلها برنامج التمثيل الرقمى فى حساباته، وتعبر فى نفس الوقت عن سلوك النافذة بطريقة 

 .ائها، وتصميم وسائل إظلالها تسمح بتقييم أد.مفهومة
 -:وهذه الخواص تتلخص فى 

 : خواص لها علاقة بنقل الحرارة بالتوصيل -١
 .وهى مقاومة جسم النافذة لسريان الحرارة، وسعتها الحرارية

 : خواص لها علاقة بالتوصيل عن طريق الحمل-٢
 . مغلقةوهى المسطح الذى يمر فيه الهواء عند فتح النافذة، والتسرب منها وهى

 : خواص لها علاقة بنقل الحرارة بالإشعاع -٣
إن أكبر كمية من الطاقة تنفذ إلى داخل الفراغات عبر النوافذ عادة ما تكون بالإشعاع، سواء كان 

 . المنعكس من الأرض والمبانى المحيطةو المشتت، أوالإشعاع الشمسى المباشر، أ
نفاذية الإشعاع الشمسى من النافذة يتوقف على نوعية وهذه الخواص هى أكثر خواص النافذة تعقيداً، ف

 .الأشعة واتجاهها مثلما يعتمد على خواص النافذة، مما يجعل من توصيفها بشكل رقمى أمراً معقداً
ويركز هذا الفصل على دراسة انتقال الحرارة بالاشعاع عبر نسيج النافذة، وخاصة تأثير وسائل الاظلال 

 .عليه
 إلى الفراغ، فالنافذة تقوم بدور  منها إلى النافذة يختلف عن الإشعاع الذى ينفذوالإشعاع الذى يصل

 .المرشح لهذا الإشعاع، فتنفذ منه جزءاً وتحجب جزءاً آخر

 :الأشعة المباشرة: أولاً
وهى أشعة الشمس التى تسقط على سطح النافذة الخارجى مباشرة، وتتوقف كمية الطاقة الساقطة على 

 :النافذة على
 .دة الإشعاع الشمسى المباشرش

 .سطح النافذة
 .زاوية السقوط

Qd = A x Id x cos� 
وأشعة الشمس المباشرة تكون عادةً أكبر بكثير من الأشعة المشتتة، ولكن تختلف فى كونها مؤقتة، ومتغيرة 

صباح فلا تتلقى إلا القيمة والاتجاه، والنافذة الغربية مثلاً تتلقى الإشعاع المباشر بعد الظهر فقط، أما فى ال
 .الأشعة المشتتة والمنعكسة من الأرض المبانى المحيطة

 -:الأشعة المشتتة: ثانياً
يشتت الغلاف الجوى نسبة من الإشعاع الشمسى بحيث تبدو السماء وكأنها قبة مضيئة، وتختلف شدة 

 .ظلالاستضاءة أجزاء القبة السماوية تبعاً لاتجاه الشمس وحالة الجو من الصفاء أو الإ
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والأشعة المشتتة هى العنصر الأهم فى الإضاءة الطبيعية، حيث أنها تحقق إضاءة تخلو من الإبهار الذى يسببه 

 .ضوء الشمس المباشر، ولذلك نهتم بدراسة الإضاءة الطبيعية بتحديد خواص واتجاه الأشعة المشتتة
قل من كل من الأشعة المباشرة والمنعكسة، أما حسابات انتقال الحرارة فتلعب فيها الأشعة المشتتة دوراً أ

ولذلك تعتمد معظم طرق التمثيل الرقمى على افتراض أن شدة الإشعاع المشتت متساوية عبر كل 
  .Isotropic Sky Domeمسطح القبة السماوية  

 :ويتوقف مقدار ما يتلقاه النافذة من أشعة مشتتة على 
 . شدة الإشعاع الشمسى المشتت-أ

 .نافذة مسطح ال-ب
 بين النافذة View Factor نسبة ما تراه النافذة من القبة السماوية، أو بتعبير أدق معامل المواجهة -جـ

 .مع السماء
Qdifused  =  A x  Tdifused  x  fv  

 
أو يرى كل القبة (فالسطح الأفقى غير المظلل يتلقى الإشعاع الشمسى من كامل القبة السماوية، 

، أما أى سطح رأسى فيواجه نصف القبة ) ١(لمواجهة له فى هذه الحالة يساوى فمعامل ا) السماوية
= معاملة المواجهة (السماوية فقط وبالتالى لا يتلقى إلا نصف الأشعة المشتتة التى تبثها القبة السماوية، 

٠,٥. ( 
 .فإن كان هناك عوائق أو مبانى تواجه هذا السطح فيمكن أن يقل معامل المواجهة عن ذلك

وفى حالة وجود مظلات أو كاسرات شمس تحيط النافذة، تقل النسبة التى تراها النافذة من السماء، 
 .وبالتالى يقل معامل المواجهة وتقل الأشعة المشتتة المستقبلة

 
 


