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 :مدير التمثيلعنصر  -ب
 

وإجراء عملية التمثيل الرقمى للسلوك Modelling  عن إدارة بناء النموذج التمثيلى العنصر المسئول وهو 
 بواسطة العناصر الجزئية لتمثيل مختلف مكونات المبنى والموقع Simulationالحرارى للنموذج التمثيلىٍ 

ناخى تقوم بالجزء الحسابى الرئيسى للتنبؤ بالسلوك المناخى العمرانى، وهذا الجانب من منظومة التصميم الم
 .للمبنى أو الموقع العمرانى محل الدراسة، والتى تفتح الباب لتقييم كفءة تصميمه من وجهة النظر المناخية

  ومحيطه العمرانىبناء النموذج التمثيلى للمبنى
المستشار مناخية، فيحدد عنصر تصميمية   عندما يقرر المصمم أن يقيم فكرة مدير التمثيليتم تشغيلف 

  النموذجبتحديد نوع، الذى يقوم مدير التمثيلعنصر ل يقدمها و لمتغيرات التى يجب دراستها،ا التصميمى
 . المتغيرات المطلوب دراستها، بالطريقة التى تكفل تحديدها بدقةالتمثيلى الذى يغطى

ام التكييف كمعيار للتقييم، سيحتاج البرنامج لتمثيل دقيق فمثلاً لو اختار المصمم الطاقة المستهلكة فى نظ
لمعدات التكييف، وقد يبسط أو يلغى تمثيل الموقع العمرانى، أما إذا اختار المصمم معيار الراحة الحرارية 

بسيط تمثيل معدات تكمعيار للتقييم، سيصبح من الضرورى تمثيل عنصر المبنى والموقع تفصيلياً، مع 
، وجب تمثيل كل العناصر )الجدوى الاقتصادية لتوفير الراحة الحرارية(ا اختار المصمم معيار التكييف، فإذ

 .بأعلى درجات الدقة
فلو كان المصمم يرغب فى اختيار وسيلة إظلال مثلاً، وحدد أنه يريد تقييمها عن طريق تحديد تأثيرها 

 .مل لكل عناصر المبنى والمحيط العمرانىعلى الراحة الحرارية الداخلية، فلابد لذلك من إجراء تمثيل شا
 أما إذا أراد تقييم وسيلة الإظلال من جهة تأثيرها على كمية الإشعاع الشمسى المباشر النافذة منها 

فعنصر المبنى يقوم ببناء النموذج من عنصرى النافذة والقبة ) أو تحديد انتقائيتها لزوايا السقوط مثلاً(
 العمرانىشعاع المشتت والمنعكس كمتغير مؤثر، وجب إضافة عنصر الفراغ السماوية فقط، فإذا دخل الإ

فإذا أراد المصمم إضافة تأثير النافذة على كمية الطاقة المنتقلة بالتوصيل، وجب إضافة عنصر الفراغ 
 .وهكذاالداخلى للنموذج، 

يحمله بزمن تشغيل فبناء النموذج التمثيلى عملية مرهقة للمصمم وللحاسب، حيث أن التمثيل المعقد 
كبير بدون داعى، لذا تعد من أهم مهارات المصمم المناخى عند استخدام الحاسب تحديد درجة تعقيد 

 .النموذج التمثيلى، وهو ما يمكن أن يساهم فيه البرنامج لحد ما يحصر المتغيرات التى يؤثر فيها كل عنصر
 Simulationإدارة عملية التمثيل الرقمى 

ر الموقع والمبنى وعناصرهم الفرعية ببناء النموذج التمثيلى يقوم مدير التمثيل ببدء عمليى وبعد قيام عناص
 :التمثيل الرقمى للسلوك المناخى للنموذج التمثيلى، وتتلخص مهامه بشأن ذلك فى

 . تحديد الفترات الزمنية التى يتم خلالها التمثيل-١
 .يل تحديد الفترة الزمنية التكرارية لإجراء التمث-٢
 يقوم العنصر بإرسال رسالة عامة لكل العناصر بالمبنى تحدد لهم الوقت ورقم الفترة الزمنية التى يتم -٣

 .عندها التمثيل
لعنصر القبة السماوية لتقوم بحساب زاوية سقوط أشعة الشمس وشدتها، وترسل ) الوقت(يرسل : فمثلاً

الفراغ (رة الهواء، وترسل الوقت لعنصر ليقوم بحساب درجة حرا) الفراغ الخارجى(الوقت، لعنصر 
لتحديد نوع نشاطه ) الإنسان(ليقوم بحساب درجة حرارة الهواء، وترسل الوقت لعنصر ) الخارجى

 .إلخ… والفراغ الذى يشغله 
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 ، لكل العناصر لتحسب فيها متغيراتها Recaculate event يقوم بإرسال إشارة إعادة الحساب -٤
 .ات السابقة، وكل العناصر تنتظر هذا الأمر لتقوم بإجراء حساباتهااعتمادا على قيم المتغير

لتحديد قيم بداية ( يقوم هذا العنصر بتحديد نوعية دورات التمثيل إذا كانت دورات تمهيدية -٥
 .أو دورات التمثيل الحقيقية) التمثيل

 التمثيل من الانهيار فى ة عمليةفى درجات حرارة الفراغات لحماي) مؤشرات عدم الاستقرار( متابعة -٦
 .حالة شذوذ بعض قيم المتغيرات

 :عنصر الموقع
 

 
 
 

يتلقى عنصر الموقع من المستخدم بيانات الموقع التى سيتم منه المشروع، مثل خط الطول والعرض واسم 
م المدينة، ويقوم بالبحث فى قاعدة بيانات الأرصاد الجوية عن البيانات المناخية لهذا الموقع، أو يقو

باستنتاجها من أقرب محطات متوافرة، أو يطلب من المستخدم البيانات المناخية للموقع إن لم تتوافر 
محطات قريبة يمكن استنتاجها، وفى حالة عدم توافرها أيضاً، يقوم البرنامج باستخدام أقرب ملف بيانات 

 .أرصاد يتبع نفس التصنيف المناخى للموقع
لبيانات المناخية لكل من عنصر الفراغ العمرانى، وعنصر القبة السماوية عند توفير ا) الموقع(ويتولى عنصر 

كل لحظة من لحظات التمثيل، سواء بحسابها عن طريق القيم البينية للمتوسطات الشهرية لكل ساعة، أو 
من خلال قاعدة معلومات تفصيلية للبيانات اليومية إن وجدت، وذلك من خلال عنصر فرعى داخله هو 

 ). الموقعمناخ(
 ، فالظروف المناخية للموقع Urban spaceويلاحظ الفارق بين عنصر الموقع وعنصر الفراغ العمرانى 

تتحدد بناءاً على موقعه الجغرافى فقط، أما الظروف المناخية داخل الفراغ العمرانى فهى معدلة ) معطيات(
ة لتحديد سلوك الفراغ  زمنية متقارب ، ويتم حسابها على فتراتMicro Climateبتأثير عناصر العمران، 

 .العمرانى وتقييم الظروف المناخية داخله

 البيانات المناخية الموقع

 وحدة بناء نموذج الموقع

 الفراغ العمرانى

 المبنى

 قاعدة البيانات المناخية

لبيانات المناخيةمحلل ا  

 الإنسان
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على عدة فراغات عمرانية، سواء من نوع واحد أو من أنواع مختلفة، ) يحتوى(كما أن الموقع يمكن أن 
د لنموذج التمثيلى للفراغات العمرانية ويحدهو الذى يقوم ببناء ا) الموقع(بالإضافة للمبانى، فعنصر 

 .علاقاتها بالمبانى

 :عنصر المبنى

 

 : الأخرى وتحديد مواصفاتها الثابتة عن طريقالمبنى وتحديد عناصره وعلاقاتهاومهمته بناء 
 . التعامل مع المستخدم لبناء النموذج-
 . قراءة مكتبات المواد والعناصر التى توضح المواد والعناصر-
لملف يمكن قراءتها بواسطة عنصر آخر لبناء النموذج،  تحديد القيم الافتراضية فى صيغة قياسية ل-

 .بواسطة عنصر التمثيل
ويحدد عنصر بناء النموذج التمثيلى للعناصر الموجودة بالمبنى، ومواقعها الجيومترية وعلاقاتها، كما يحدد 

 .لها خواصها المعتمدة على علاقاتها بالعناصر الأخرى، أو الخواص العامة لكل النموذج
سم، بينما يمكن ٢٥ناء النموذج مثلاً يحدد أن كل الحوائط من الطوب المبطن من الوجهين سمك فعنصر ب

للمصمم اختيار أى حائط والنقر على صورته على الشاشة، فيتم تشغيل عنصر الحائط ليتلقى من المصمم 
أو يرسم نفسه قيمة جديدة لسمك هذا الحائط ومادته، ويعيد هذه القيم لبرنامج المبنى ليقوم برسمها، 

 .على الشاشة بالأبعاد الجديدة
فعنصر بناء النموذج يقوم بمهمة مزدوجة، هى بناء أجزاء من النموذج، وتشغيل العناصر المساعدة له لبناء 

 .أجزاء أخرى أكثر تعقيداً
 المعروفة Object Oriented Programmingوهذه الفكرة تخرج عن حدود فلسفة البرمجة بالعناصر 

 .حالياً
أى أن ) تحت إدارته(فهى تضيف إليها مرونة كبيرة فى إعادة توزيع مهام كل عنصر على عناصر أخرى 

به مديرين ذوى مستويات مختلفة، وموظفين يقومون بأداء ) فريق عمل(البرنامج سيتحول إلى ما يشبه 
 .المهام

نصر مدير التمثيل لإجراء والذى يتسلمه منه ع) بنية النموذج(وينتهى عمل برنامج المبنى بحفظ ملف 
 .ليهعالتجارب 

 قواعد البيانات للمواد والمكونات المبنى

 وحدة بناء النموذج التمثيلى للمبنى

 الفراغات الداخلية

 الحوائط والأسقف

 الممرات
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 :ويمكن لبناء هذا النموذج بعدة طرق
 . فتح ملف محفوظ لنموذج سابق وإضافة العناصر الناقصة-أ

 ثم ترجمتها إلى الصيغة التى يعمل بها البرنامج، IFC قراءة ملف من صيغة قياسية لتمثيل المبانى مثل -ب
 .انت تحتوى على كل المتغيرات المطلوبة للتمثيلأو استخدام هذه الصيغة مباشرة إذا ك

 أو ملفات أوتوكاد، وإكمال إدخال المعلومات الناقصة بإعطاء DXF قراءة ملفات الرسوم مثل -جـ
 .الأشكال الجيومترية بالرسم تعريفاً معمارياً أو عمرانياً، وتحديد خواصه الحرارية

 من داخل عنصر بناء النموذج، CAD تشبه برامج  رسم مساقط المبنى مباشرة باستخدام وسيلة رسم-د
 .وهى يمكن أن تكون برنامجاً مستقلاً

وعنصر النموذج يمكن أن يضم كل هذه الطرق أو بعضها، ويمكن استخدام أكثر من عنصر نفس الوقت 
 مثلاً لقراءة ملفات الرسوم التى تضم جزءاً من المبنى، DXFيقوم كل منهم بمهمة محددة، مثل مترجم 

 .خر يقوم برسم أجزاء أخرى من المبنى ليست موجودة فى نفس الملفوعنصراً آ
 

 عنصر الفراغ الداخلى
وهو العنصر الرئيسى فى التصميم المناخى على المستوى المعمارى، حيث أن هدف التصميم المناخى 

ل عناصر المبنى على الرئيسى هو تحقيق الراحة الحرارية للانسان الذى يشغل هذا الفراغ والتنبؤ بتأثير ك
ويتم تناوله تفصيليا فى . ميم من عدمهقيم المتغيرات المناخية فى هذا الفراغ هى التى تحدد نجاح التص

 .الفصل السابع بإذن االله

 الهواء الفراغ الداخلى

 الإنسان

 المعدات

 الحوائط والأسقف

)نوافذ وأبواب(الفتحات   

)أنابيب(الممرات   
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 عنصر الفراغ العمرانى
وهو العنصر الرئيسى فى دراسة التصميم المناخى على المستوى العمرانى، فعن طريق تحديد الخواص 

ة لهذا الفراغ يمكن الحكم على مدى تحقق الراحة الحرارية لشاغليه، وكذلك تأثيره على الظروف المناخي
 .   طل عليه، وسيتم تناوله تفصيليا فى الفصل التاسع بإذن اهللالمناخية فى المبانى التى ت

رانىالفراغ العم  قاعدة بيانات الفراغات العمرانية 

وحدة بناء نموذج الفراغ 
العمرانى

 الهواء

 القبة السماویة

أسقف/ حوائط   

 فتحات

 الإنسان

 غلاف المبنى

 أسطح رطبة

 شجرة

 أسطح جاف


