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 . بنية برنامج التصميم المناخى التجميعى-٣
 

تشبه هذه البنية بنية فريق عمل هدفه مساعدة المصمم المناخى على القيام بمهامه التصميمية، فيتكون هذا 
يمثل كل منها فردا من الفريق، فبعض العناصر تشبه المديرين، ) أو العناصر(الفريق من مجموعة من البرامج 

بينما هناك عناصر تقوم ). مثل عنصر مدير التمثيل(ق وتدير عمل العناصر الأخرى لها مهام إدارية تنس
كما تقوم عناصر بمهام تخصها ) مثل عنصر تمثيل الحائط. (بأداء مهامها بنفسها تحت إدارة غيرها

 )مثل عنصر الفراغ العمرانى(بالاضافة للاستعانة بعناصر مساعدة أخرى تقوم بأجزاء من أعمالها 
ناخى ، ويعمل تحت إدارته باقى منظومة البرامج بالتدرج س الأعلى لهذا الفريق هو المصمم الموالرئي
 :التالى

  

 
 

 البرنامج التجميعى الرئيسى
 . والتنسيق بينهما)العناصر( البرامج الجزئية  منظومةمهمته هى إدارة

 .ظومة البرامج إضافة وحذف واستبدال البرامج الجزئية التى تقوم بمهام محددة فى من-١
 . تعريف العناصر بوجود العناصر الأخرى ونشر الخواص التى تتبادلها-٢
النموذج ( وخاصة بين المجموعتين الرئيسيتين من البرامج . إدارة تبادل المعلومات بين العناصر وبعضها-٣

 ).المستشار التصميمى(و) التمثيلى
 .أحد البرامج الجزئية الحفاظ على سلامة عمل المنظومة فى حالة انهيار -٤

الذى تكون مهمته التفاصيل الادارية لعمل المؤسسة، . فى أى مؤسسة حقيقية) بالمدير الإدارى(فهو أشبه 
 )وهو المصمم المناخى، الذى تعمل كل هذه المنظومة لمساعدته(ام بحيث يحملها عن عاتق المدير الع

 التصميمىالمستشار عنصر  -أ
لكل أنشطة البرنامج تقريباً، حيث يتولى مهمة تحديد خط سير تشغيل ) التنفيذىالمدير (وهذا العنصر هو 

 .البرنامج بحيث يصل للنتائج التى يريدها المصمم
فحين يحدد المصمم نوعية النتائج التى يريد الحصول عليها من البرنامج أو طبيعة المهمة التى يريد أدائها، 

 و نوعيةتشغيلها، ويحدد لها نوعية التقارير التى عليها إصدارها، أ العناصر الأخرى التى يتم المستشاريحدد 

 مدير التمثيل

Climatic  - CAD 

 المستشار التصميمى

التدريب والتعليم اقتراح الحلول تقييم البدائل  الموقع المبنى
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 بدون الدخول فى ى التصميمرهالتمثيل البصرى الذى ستقوم به لمتغيراتها، بحيث يصل المصمم إلى قرا
تعقيدات إدارة البرنامج من الداخل مع احتفاظه بالقدرة على تعديل طلباته فى أى وقت أثناء التشغيل إذا 

 . أهمية متغير جديد أثناء العملاكتشف
، حيث يبدأ المصمم فى تحديد مساره أثناء المستشارويبدأ تشغيل البرنامج بعرض الشاشة الرئيسية لعنصر 
وبناءاً على المسار الذى يختاره المصمم، يتم تشغيل ، العمل وتحديد المهام التى يريدها من البرنامج القيام بها

 .و بناء النموذج للتمثيل أاللازمةالعناصر 
تشغيل كل من ل المستشار بتوجيه مدير التمثيل، يقوم  للموقع الظروف المناخيةليتفهم المصممفمثلاً 

، وهى العناصر التى تعبر بشكل مباشر عن  والانسانعناصر القبة السماوية، والموقع، والفراغ العمرانى
 .ن وشعوره بالراحة وعن تأثير هذه الظروف على الانساالظروف المناخية للموقع

، وهو المسئول عن بناء )المبنى(أما فى حالة اختيار المصمم لتقييم فكرة تصميمه، يقوم بتشغيل عنصر 
النموذج التمثيلى للمبنى، وعناصره الفرعية وعنصر الموقع، وهو المسئول عن بناء النموذج التمثيلى للفراغ 

 انتهاء بناء باجراء عملية التمثيل بعد) مدير التمثيل( عنصر تكليف، ثم  وتحديد علاقته بالمبنىالعمرانى
 . ليتلقى عنصر اتخاذ القرار نتائج التمثيل ليبدأ عملية التقييم.النموذج

 فى بداية تشغيل البرنامج الخطوط التى تسير عليها كل عملية بناء النموذج وإجراء المستشاروهكذا يحدد 
 .التمثيل وجمع المتغيرات

 ر بمهامه بمساعدة مجموعة من العناصر المساعدةويقوم هذا العنص

 :عنصر اتخاذ القرار
عن سلوكه وتقييم المتغيرات التى يؤثر فيها أو تمثل أدائه، ) تقرير(يقوم كل عنصر من العناصر بإصدار 

ب ، يعبر عن المتغيرات المطلو)تقرير عام(ويقوم العنصر العام لاتخاذ القرار بجمع هذه التقارير وجمعها فى 
دة من عدة عمليات تمثيل مختلفة لبدائل دراستها واتخاذ القرار بشأنها، وكذلك عرض التقارير المستم

 .الحلول للمقارنة بينها

 :ويتعامل مع عدة متغيرات
 .خلال كل فترة زمنية) من كل معدة من المعدات( الطاقة المستهلكة للتحكم المناخى -١
 . الأعمال الحرارية فى كل فراغ-٢
كاليف الحفاظ على الراحة الحرارية تكاليف الإنشاء من عنصر النموذج، تكاليف التشغيل من كل  ت-٣

 .عنصر آخر على حدة
 . درجة الراحة الحرارية فى كل فراغ والمعامل السنوى للراحة الحرارية-٤
 سرعة -ية  درجة الحرارة الإشعاع- الرطوبة النسبية -حرارة الهواء ( المتغيرات المناخية الأربعة -٥

 )الهواء
 

مثل الإضاءة، نقاء ( أخرى يئية فى حالة مد نطاق دراسة البرنامج لمتغيرات ب إضافة متغيرات أخرىويمكن
إلخ، ويحتفظ عنصر اتخاذ القرار بقاعدة معلومات عن كل البدائل المقترحة … الهواء، الضوضاء، 

 .ريد استخدامها للمفاضلة بين البدائلللمقارنة بينها عند تحديد المصمم المناخى للمعايير التى ي
إذا قام المصمم بتحديدها ( بداية التشغيل، يحدد عنصر اتخاذ القرار لمدير التمثيل المتغيرات المطلوبة عندو

 ) عادة معامل الراحة الحرارية والتكاليف وهىتغيرات الافتراضيةمنذ البداية، أو يبلغه بالم
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 :يةعنصر دائرة المعارف للحلول المناخ
يمكن بناء قاعدة معلومات موسعة تضم كل ما يمكن معرفته عن طريق التحكم المناخى واستراتيجياته، 
ويتم تحديثها باستمرار بإضافة الجديد إليها، وقاعدة المعلومات هذه يمكن أن تكون متاحة على كل جهاز 

مات بين الاتصال به حاسب يشغل البرنامج، أو أن تكون متاحة على موقع مركزى على شبكة المعلو
عن طريق برنامج التصميم المناخى أو برامج تصفح الإنترنت، بحيث يجد المصمم المناخى أفكاراً تلهمه 

 .وتساعده على اختيار الحل الملائم للمشاكل المناخية لمبناه
ط ومن الملاحظ أن قاعدة المعلومات يمكن أن تتمتع بقدرة عالية على تصنيف المعالجات وتحديد شرو

وأماكن تطبيقها، ومعلومات رقمية عن كفاءة أدائها، ونوعية الاستراتيجيات التى تتفق عليها والعديد من 
طرق التطبيق والتبويب، بحيث لا يضطر أى مصمم مناخى لقراءة كل المعلومات للوصول لفكرة، بل 

 فيه المعلومات ب الذى تخضعيقوم بالبحث عما يهمه فقط بأى معيار للبحث والتصنيف، بعكس الكتا
 .لتصنيف واحد عن طريق تبويب الكتاب

 :فالمصمم يمكن أن يبحث عن معالجة مناخية تبعاً للشروط التالية
 ]تحريك الهواء الداخل للفراغات[الإستراتيجية 

 ]تراث إسلامى[ المصدر 
 ]لا توجد معدات ميكانيكية[التكنولوجيا 

شخشيخة وسراديب الهواء إلى آخره، أما إذا استبدل وفى هذه الحالة سيجد المعلومات عن الملقف وال
فسيضاف إلى الحلول التى تتطلبها مداخل سحب الهواء ) أى مصدر(بمعيار ) تراث إسلامى(معيار 

 .والنوافذ مختلفة الارتفاع أو متعددة الفتحات وغيرها
ية الشمعية كما يمكن أن يبحث عن متغيرات حديثة، فنجد آخر المعلومات عن البطاريات الحرار

والزجاج متغير الشفافية كهربياً أو كيميائيا وتقنيات التبريد الإشعاعى المائى وتقنيات تبريد جسم المبنى 
 .وغيرها من التقنيات الأخرى على المستوى العالمى

ويمكن أن تتوافر قواعد المعلومات هذه بعدة لغات وبناءها موضوع مثالى لرسائل الماجستير أو 
تنمية لطلاب الدراسات العليا عبر بقاع العالم المختلفة، بحيث يتم تجميع جهود العالم كله المشروعات ال

فى هذا المجال فى قاعدة معلومات واحدة، تسمح للعرب مثلاً بالاستفادة من المعالجات المناخية التى 
ية فى التحكم يستخدمها الصينيون القدماء، وتسمح للعالم كله بالاستفادة من تراث العمارة الإسلام

 .المناخى
كما تحتوى دائرة المعارف على قوائم بالمراجع التى يمكن الرجوع إليها للدراسة التفصيلية لكل عنصر أو 

ق منه المصمم لجميع المعلومات التى مواقع المعلومات عنه على شبكة الإنترنت، بحيث تصبح مركزاً ينطل
 .لا تتوافر فى هذه القاعدة

 :اقتراح الحلول
 : ة ترشيح الحلولوحد

هى نوع من النظم الخبيرة فيتم بناءه تدريجياً، بحيث يصبح لديه قاعدة معرفية عن الحلول المناخية الملائمة 
 .لمشاكل معينة

وأشهر مثال عليه هو جداول ماهونى، حيث يمكن بالاستعانة بهذه الجداول الوصول لمقترحات لبعض 
ناخية محدودة، ورغم محدودية جداول ماهونى سواء فى طريقة الحلول المناخية التى تتلاءم مع ظروف م
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تحليلها للظروف المناخية، أو عدم شمول مقترحاتها على العشرات من التقنيات والاستراتيجيات المناخية، 
إلا أن الفكرة تبقى قابلة للتطبيق، حيث يقوم البرنامج بتحليل الظروف المناخية وتصنيفها، ومن ذلك 

ض الاستراتيجيات والتقنيات التى نجح تطبيقها فى ظروف مماثلة، والمذكورة فى دائرة يمكن تحديد بع
 .المعارف الخاصة بالحلول المناخية

أى أنه يساعد المصمم فى الاختيار من بين العشرات من الحلول الممكنة، ويتميز عن جداول ماهونى 
فقاعدة ( التى لم تكن معروفة لحظة تطبيقه بالمرونة والاقتدار، ليمكنه تغطية التقنيات الأحدث والأفضل

المعارف تنمو وقدرة البرنامج على الاختيار منها أيضاً تنمو، ويمكن للمصمم استخدام الفكرة التصميمية 
مى للتأكد من جدواها فى الظروف المحددة للمشروع المرشحة فى تصميمه وتم اختيارها بالتمثيل الرق

 .الذى يعمل به

 :مولدات البدائل
يمكن للبرنامج الانتقال من مرحلة اقتراح الحل إلى مرحلة تنفيذ نموذج تمثيلى له ليتم اختياره ويوفر على 

 .المصمم المجهود فى بناء عدة نماذج تمثيلية للبدائل المختلفة
) إظلال زجاج النافذة(فمثلاً عند تصميم نافذة، يمكن برنامج اقتراح الحلول أن يقوم باقتراح استراتيجية 

ويعرض عدة طرق ووسائل للإظلال ويمكن للمصمم أن يختار أى وسيلة منها، ويبدأ فى بناء نموذج 
 .تمثيلى لها

ويمكن لموحد البدائل توجيه عناصر بناء النموذج لبناء نموذج للحلول المقترحة لتجربتها، وكذلك 
مثل شيش ) (أفقية متكررةشبكة شمسية مكونة من رياش (المتغيرات فى هذه الحلول، فمثلاً يمكن ترشيح 

 .، ولكن تبقى مواصفات هذه الشبكة غير واضحة)الشمسية
 فما هو سمك كل ريشة من ريشاتها؟ والمسافات البينية بين الريشات؟

 وهل مقطع الريشة أفقى أم مائل؟ وكم تبلغ زاوية الميل؟
اية تجربة كل البدائل المتاحة إن كل هذه المتغيرات تؤثر جذرياً فى جدوى وسيلة الإظلال، ومن المرهق للغ

 .لكل متغير بالتوازى مع كل المتغيرات
فى هذه الحالة من المفيد الاستفادة من فكرة مولد البدائل، حيث يحدد المصمم القيم المختلفة للمتغير الذى 

 المقابلة ويقوم مولد البدائل ببناء عدد كبير من النماذج) مثلا المسافات بين الريشات(يريد اختبار تأثيره 
مم، أى أن مولد البدائل ١مم بخطوة تزايد ٥٠مم إلى ٥لكل قيمة محتملة للمسافة بين الريشات، من 

نموذج مختلف لشبكات الإظلال، ويدير إجراء عملية تمثيلها بحيث يصل للمصمم فى ٤٥يمكنه توليد 
 .يقارن أداء هذه الحلول ليختار المصمم منها ما يناسبه) تقرير(النهاية 

 .ى عملية مرهقة للغاية لو قام بها بنفسهوه
ليمكن  اختبار ) درجات٥درجة بخطوة تزيد ٣٠ -من صفر (ويمكن كذلك تغير ميل مقطع الريشة 

، )مسافات الريشات وميولها(جدوى تغير الزاوية، ويمكن اختبار كل التباديل المتوقعة للمتغيرين 
 .نموذج يدويا٢٧٠ً بناء ، بحيث يصل المصمم إلى قراره بدون)بديل٢٧٠=٤٥×٦(

 :عنصر اتخاذ القرار
الدور الرئيسى لعنصر اتخاذ القرار هى مقارنة البدائل المختلفة فى ضوء معايير الحكم التى يختارها المصمم، 
فيجمع المعلومات اللازمة لحساب قيمة هذا المعيار من كل عنصر من عناصر النموذج ويقوم بحسابه، ثم 

بحيث يمكن اتخاذ القرار، ويساعد ) منحنيات أو جداول أو غيرها(ة مفهومة عرضه على المصمم بطريق
حلول ١٠البرنامج فى تمهيد المهمة على المصمم إذا أراد بقيامه بتضييق نطاق الاختبار بترشيح أفضل 
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مثلما تفعل اللجان التمهيدية لتحكيم . (مثلاً، أو استبعاد الحلول التى لا تفى بشرط معين وهكذا
 ).قاتالمساب

 
  :بديلينويلاحظ أن هناك 

 .بإجراء المقارنة ويبلغ المصمم بالبديل الأمثلج يقوم البرنامأن  -١
 .يعرض البرنامج كل نتائج التمثيل لكل المتغيرات، ويترك للمصمم اتخاذ القرار أن -٢

برراته، أو والبديل الأول مريح وعالى الكفاءة والسرعة، ولكنه قد يفرض على المصمم حلاً لا يفهم م
مثل سهولة (يغلق فى وجهه مرونة اختيار حل أقل مثالية فى الناحية المناخية، بينما له ميزات أخرى 

 ).إلخ…التنفيذ، الشكل الأجمل، 
مرهق للمصمم جداً، ولكنه يمنحه التحكم كاملاً ويعطيه حرية الحركة واختيار ما يراه  والبديل الثانى

 .مناسباً
م حل وسط، يقلل من البدائل التى يختار من بينها المصمم، باستبعاده للحلول وعادة ما يفضل استخدا

ك للمصمم عدد البعيدة جداً عن المثالية بالنسبة لمعيار التقييم، والتى لا تفى بشروط معينة، بحيث يتر
 . بدائل للمفاضلة بينها٧ - ٣محدود من البدائل، 

 


