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 السمات العامة لبرامج التمثيل الرقمى واتجاهات تطورها -٤
من الاستعراض المختصر للمجموعة السابقة من البرامج تظهر بعض السمات العامة والتى يمكن منها 

 التمثيل الرقمى ليصبح وسيلة فعالة -أو يجب أن يقطعها–استنتاج الخطوات التالية التى سيقطعها   
 .للتصميم المناخى

 :تمثيل الرقمى للسلوك الحرارى للمبانى ال-١
أصبح من الأدوات الرئيسية المستخدمة اليوم للبحث والتصميم فى مجال المبانى الموفرة للطاقة والتصميم 

 .المناخى، ويقدم حلاً عملياً لمشكلة غياب وسيلة لتقييم أداء الأفكار التصميمية مناخياً
 : تتوافر أعداد آبيرة من برامج التمثيل الرقمى-٢

تتمتع كل منها بإمكانيات جيدة، بينما ينقص كل منها ميزات عديدة قد تتوافر لدى الآخرين، و لا 
يزال هناك العديد من الإمكانيات الهامة التى يجب توافرها فى برامج التمثيل الرقمى ليست متوافرة على 

 .بكل المهام المطلوبةولكن يمكن الحكم بشكل عام أنه لا يوجد برنامج واحد يقوم . الإطلاق
 ):التمثيل الرقمى( البرامج المتوافرة محصورة فى إطار -٣

استخدام التمثيل الرقمى، فى حين أن عملية التصميم ) تقييم الأداء المناخى(فهى تركز على جزئية 
 ).فهم وتحليل المشكلة، اقتراح وتطوير الحلول، ثم التقييم(المناخى تمر بثلاث مراحل 

فمرحلة التقييم الكمى كانت ولا تزال هى نقطة الضعف الرئيسية فى عملية التصميم المناخى، بسبب 
صعوبة التقييم بأى وسيلة أخرى غير الحاسب، فكان من الطبيعى أن تظهر معظم البرامج لتقوم بعملية 

 .ليةالتقييم هذه، سواء من حيث استهلاك الطاقة، أو التكاليف أو التوافق مع القوانين والأكواد المح
ولكن المراحل الأولى من التصميم لا تقل صعوبة، ومن المفيد أن يقوم برنامج التصميم المناخى بمساعدة 
المصمم فى فهم وتحليل الظروف المناخية للمنطقة التى سيقام فيها المبنى أو التجمع، وكذلك يساعده فى 
استنتاج الحلول المناخية الملائمة، وتوليد البدائل للتقييم والتمثيل البصرى للحلول، بحيث تكون عملية 

 التصميم المناخى ككل عملية أكثر سهولة واقتصادية، وليس مرحلة التصميم الكمى فقط
 . معظم البرامج لا تتوافق مع أسلوب عمل المعماریين والمصممين العمرانين-4

ساعدة للمصمم المناخى فى  فهى تفتقر للتمثيل البصرى الجيد الذى يعتمدون عيله حد كبير، ولا تقدم الم
كافة مراحل التصميم، فهى تعمل بطريقة تتوافق أكثر مع احتياجات مهندسى التكييف وتحل مشاكلهم، 

 .بينما لا تعمل بأسلوب يتوافق مع أسلوب التفكير المعتمد على التمثيل البصرى الذى يستعمله المعماريين
  الكثير من البرامج مبنية على تقنيات برمجة قدیمة لا توفر سهولة التفاعل مع المستخدم -٥

ولا توفر سهولة تنمية وزيادة قدرات البرامج، رغم أن تقنيات وفلسفات البرمجة الحديثة تختلف عن ذلك 
تماماً، وتسمح بالمرونة الهائلة فى تطوير واستخدام البرامج، مما يؤكد الحاجة لتطوير برامج جديدة ذات 

 .فةفلسفة استخدام وبرمجة مختل
  صعوبة التعاون والتكامل بين البرامج الحالية-٦

ً يصعب التعاون بينها ليكمل كل منها ما ينقص الآخر، لكن الاتجاه الحالى _البرامج المتوافرة حاليا-
، أو استخدام + وبلاست فى إنرجى٢-للتطور يتجه نحو تجميع البرامج، سواء بالاندماج مثل اندماج دوو

 ، ولكن لا يزال هناك الكثير من الجهد BDAبرنامج تجميعى ينظم عملها مثل مستشار التصميم المبانى 
 .المطلوب فى هذا الاتجاه
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 . معظم البرامج العالمية لا تستطيع الوفاء بالاحتياجات التصميمية للمصمم المناخى فى مصر-7
 :ويرجع ذلك لعدة أسباب، منها

 بالتصميم المناخى فى ظروف الدول المتقدمة  البرامج المتاحة تهتم- إن لم يكن كل -إن معظم  -١
تكنولوجياً واقتصاديا، ذات المناخ البارد، وهو ما يجعل استخدامها للتعامل مع أنماط العمارة 
والعمران فى دول حارة أقل تقدماً، وذات ظروف وأولويات اقتصادية مختلفة أمراً غير مضمون 

 .الجدوى
هدفها الكمى الرئيسى هو توفير الطاقة المستهلكة فى المبانى وليس توفير الراحة بطرق سالبة أو  -٢

بتكاليف قليلة، وهو ما يختلف عن الأهداف المحلية فى ظل غياب معدات التحكم المناخى 
 .الميكانيكية

 .غياب قواعد المعلومات التى تشمل البيانات المناخية المحلية أو مكونات البناء المحلية -٣
المبنى الثقيل كمنظم حرارى بسبب انتشار تقنيات للبناء فى العالم عدد كبير منها يهمل دور جسم  -٤

 .تختلف عن نمط البناء المحلى
غياب طرق التمثيل الرقمى للمعالجات المناخية المحلية والتقليدية والتراثية التى يمكن أن تكون مفيدة  -٥

 ).أو حتى عالمياً(فى التحكم المناخى محلياً 
ارتفاع أسعار البرامج العالمية بشكل كبير نتيجة اختلاف الظروف الاقتصادية، مما يجعل من شرائها  -٦

 .للاستخدام المحلى عملية غير اقتصادية
و يمكن أن يكون للبحث العلمى على المستوى المحلى دور فى تصميم مثل هذه البرامج فى مختلف الصور، 

بالاحتياجات المحلية، أو تصميم سواء بتصميم برامج كاملة منذ البداية تحقق الفلسفات الحديثة وتفى 
عناصر أو برامج جزئية تتعامل مع الاحتياجات والإمكانيات المحلية، يمكن إدماجها مع السياق العالمى 

 .للتطور فى مجال التصميم المناخى
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 للظروف المحلية أدوات الصميم المناخى الملائمة -٥
 

كانت نتيجة استعراض البرامج العالمية فى صورتها الحالية أنه يصعب الاستفادة منها على المستوى المحلى 
 .إلى حد كبير، وظهور الحاجة لتطوير برامج محلية تناسب الظروف والاحتاجات التصميمية المحلية

ولكن قرارا مثل البدء فى تصميم برنامج جديد هو قرار صعب بطبيعته، له العديد من الجوانب بعضها 
 -سواء على المستوى المحلى أو العالمى-وقرار كهذا . اقتصاديةعلمى بحت، والآخرى جوانب عملية و

 .يثير العديد من الأسئلة
 

 تحسين البرامج المتوافرة؟ أم جدیدتطویر برنامج 
 

إن طبيعة النمو السريع لتطور الحاسب الآلى وظهور العديد من البرامج فى كل يوم يضفى نوعاً من 
 باحثاً أو منتجاً -التى تجعل من الصعب دائماً على متخذ القرار، سواء كان ) الفوضى التكنولوجية(

 أن يقرر هل التقنيات الحالية المتوافرة بالأسواق كافية لأداء المهام المطلوبة فى مجال معين، وأنه -تجارياً 
من الأفضل دعمها والمراهنة على أن تطويرها سيعطى جوانب النقص الحالية مع الوقت، أم أنه من 

 ير منتج جديد لتغطية الاحتياجات الجديدة؟الحكمة تطو
والتصميم المناخى بمساعدة الحاسب مجال لا يختلف عن غيره فى هذه المشكلة، فبعد الاستعراض السابق 
للبرامج ، كان من الواضح أن هذه المشكلة واحدة من المشكلات الرئيسية التى تواجه تطور برامج 

 و بلاست قد وصلت لطريق مسدود نتيجة تصميمها ٢-التصميم المناخى، فالبرامج القديمة مثل دو
العتيق، و خشى القائمون على دمجهما فى إنرجى بلاس من مغبة الوقت والتكاليف لاعادة كتابتهما، 

فبقيت . بينما يوجد فى جعبتهم تراث كبير من البرامج المجربة والتى لن يكلفهم اعادة استخدامها شيئا
أما من بدأوا بالفعل .  تراثهم السابق وعاجزة عن الاستجابة للمتغيرات الحديثةبرامجهم الجديدة مختنقة ب

من الصفر مثل فلوفنت، فيواجهون مشكلة ارتفاع نفقات التطوير، والتى فرضت على البرنامج سعرا 
 .كبيرا جدا يعوق انتشار استخدامه لحد بعيد

والظروف المحلية تتمتع بعدم وجود هذه المشكلة، فليس لدينا ما نخاف عليه من تراث قديم يقيد الحركة 
تجاه البرامج ذات الفلسفات الحديثة، مما يتيح الإستفادة من التقنيات الأحدث فى الحاسبات وهندسة 
البرامج، كما أن نفقات تطوير البرامج بمصر أرخص بكثير من نفقات تطويرها بأوروبا أو الولايات 

 . العالمية بفتح فروع بمصر لتطوير برامجهاالمتحدة، لدرجة أغرت عددا من الشركات
 تطویر برنامج محلى، أم اضافة الامكانيات التى نحتاجها للبرامج العالمية؟

بقدر ما هو نوع من ) الحماس القومى(إن أهمية تطوير برنامج محلى للتصميم المناخى ليس فكرة نابعةً من 
 .الخبرات من الهام توافره فى المؤسسات البحثية المصرية التى تعمل فى مجال التصميم المناخى

فتميز الظروف المناخية والإقتصادية والتقنية المصرية يحتاج إلى أدوات التصميم المناخى تختلف فى عدة 
جوانب عن البرامج العالمية، وليتم الإستفادة من هذه الأدوات على الوجه الأكمل سنكون أمام بديل من 

  -:ثلاثة
 ديد محلياتصميم برنامج كامل ج -١

برنامج يعمل بالطريقة التى يحتاجها المصمم المناخى المصرى أو الذى ينتمى لبلد تتشابه مع الظروف 
ويتيح تطويره تدريب العديد من المهندسين ليكون لهم خبرة فنية فى تطوير مثل هذه النوعية من . المصرية
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البرامج، وهو ما يمكن أن يكون فى حد ذاته ناتجاً ثانويا يتيح وجود مهندسين مصرية قادرين على العمل 
 .مع الشركات العالمية التى تقوم بتطوير برامجها من أجل المناطق الحارة

، تقوم )Modules( الاضافة للبرامج العالمية بحيث تخدم ظروفنا، وإضافة بعض الوحدات بها -٢
 .صمم المصرىبتمثيل وتقييم الحلول المناخية التى يتعامل معها أو التى يبتكرها الم

، لابد من وجود )وهو تطوير البرامج الأجنبية أو إضافة وحدات خاصة لها(وليتم تطبيق البديل الثانى 
القدرة على تصميم برامج التصميم المناخى لدى الباحثين المحليين، وهو ما يمكن إكتسابه بتنفيذ برامج 

 .حاسب بحثية، ودراسة كيفية تطوير هذه البرامج وفهم بنيتها وأسلوب عملها
 طلب تعديل البرامج العالمية ، بأن نطلب من مطورى البرامج العالمية ان يضيفوا لبرامجهم ما يفيدنا، -٣

تبعا لمدى اهتمامهم بمنطقتنا أو توقعهم . وهو مطلب يعلم االله ان كان هناك من سيستجيب له منهم أم لا
 خصيصاً للمناطق الحارة الفقيرة فى مؤسسات مع ملاحظة أن تطوير مثل هذه البرامج. للربح من ورائها

غربية، قد تنتج عنه برامج مفيدة، ولكنها فى الغالب ستكون أغلى من أن يكون سعرها ملائماً 
وهو جانب قد يبدو قليل الأهمية الآن فى ظروف (للاستخدام العملى فى المكاتب الهندسية المحلية 

 .، بينما قد تتغير هذه الظروف مستقبلاً فى صورة المتغيرات الدولية والمحلية)استخدام البرامج المنسوخة
 

 العملية لتنفيذ برنامج مصرى للتصميم المناخى الفرص
 .تبدو فكرة تصميم برنامج مصرى للتصميم المناخى فكرة خيالية حالمة وغير واقعية بالمرة

انى المصرى على إتخاذ قرارته فرغم الإحتياج الشديد لبرنامج يستطيع مساعدة المصمم المعمارى أو العمر
التصميمية المناخية، إلاى أن فكرة قيام باحث بتصميم برنامج للحاسب يتفوق على البرامج العالمية التى 

 !!قام بتطويرها عشرات الباحثين لمدة تتجاوز الربع قرن تبدو فكرة شديدة السذاجة
وبالقطع من الصعب على باحث واحد تطوير برنامج ذو إمكانيات كبيرة ومواصفات معقدة، فبرنامج 
كهذا يحتاج إلى فريق عمل كبير يجمع بالإضافة إلى المعماريين عدداً من المتخصصين فى هندسة البرامج 

كما يضم خبراء فى إنتقال الحرارة وحركة الهواء وهندسة تكييف، والعديد من ) بتخصصاتها المختلفة(
 .التخصصات الأخرى، بالإضافة للجهد الإدارى

إن عدم الثقة فى قدرة آليات البحث العلمى المصرى على إنتاج برنامج للحاسب يساعد فى عملية 
التصميم المناخى لها بالتأكيد مبررات عديدة منطقية ومقنعة، فليس هناك سوابق معروفة لبرامج حاسبات 
علمية خرجت من مصر، كما أن العمل الجماعى ذو القياس الكبير تواجهه عقبات إدارية ونفسية 
وتنظيمية عديدة، بالإضافة لقلة العائدات المالية المتوقعة، وصعوبة إقناع العالم بجدوى برنامج مصرى 

 .وعشرات الأسباب المنطقية الأخرى) بل وحتى إقناع المصريين أنفسهم(مقارنة ببرنامج عالمى 
 وتتلخص المشكلة فى جانبين

 :برامج القدرة العلمية على إنتاج مثل هذه ال-:أولاً
المعرفة النظرية بمعظم جوانب المشكلة متوافرة لعدد من المصممين المناخيين من المعماريين، والعشرات من 
مهندسى التكييف والهندسة الميكانيكية والهيدروليكا وغيرها من التخصصات، بينما تقل الخبرات اللازمة 
للتعامل مع هذه المعرفة النظرية بأسلوب رقمى يصلح لبرمجة الحاسب، كما أن كل منهم فى تخصصه لا 

 .يدرك بشكل كامل ما قد يحتاجه المصمم المناخى المعمارى من تخصصاتهم
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فلكى يمكن علمياً تطوير برنامج مناخى، لابد من بناء الخبرة العلمية فى طرق التحليل الرقمية للمشاكل 
 الهواء وغيرها، وكل هذا يدخل المناخية ومشاكل إنتقال الحرارة والإشعاع الشمسى والإظلال وحركة

 .فى إطار البحث العلمى المجرد بعيداً عن التعقيدات العلمية أو الإدارية
 :الجوانب الخاصة بالمعوقات العملية التى قد تمنع تطویر البرنامج أو الإستفادة منه: ثانياً

يمكن لمشروع بحثى مصمم بشكل جيد أن يتفادى معظم هذه المشاكل والعقبات، كما أن فكرة تصميم 
البرنامج نفسه يمكن أن تساعد فى تجاوز هذه المشاكل لو أمكن تقسيم العمل به بقدر الامكان ليتم القيام 

 . به بشكل فردى أو بواسطة فرق عمل صغيرة
 .كما يساعد على ذلك الجهد الدءوب لتسويق الفكرة وتجاوز العقوبات التنظيمية التى تواجهها

هود فلابد من وجود الخبرة العلمية بالتعامل مع مشكلة التصميم المناخى ولكن لكى تنجح هذه الج
 .بأسلوب كمى، وتحليل مشاكله بالأسلوب الرقمى الذى يسمح للحاسب بالتعامل مع هذه المشاكل
 . ، وهو ما سيتم تناوله بإذن االله فى الفصل التالى الذى يشرح فكرة البرنامج المقترح وخطوطه العامة

 دور هذه الدراسة
 

من المفهوم أن البرنامج يحتاج للكثير من الخبرات النظرية ليتم بناؤه، فهناك جوانب مثل إنتقال الحرارة 
يقع بشكل كبير فى حدود اختصاص مهندسى الميكانيكا، كما أن حركة الهواء تقع فى نطاق تخصص 

الطيران الأكثر خبرة فيها،  التى ربما كان مهندسى Airodainamicsالهيدروليكا أو ديناميكا الهواء 
 .كما تحتاج إلى التعامل مع جيومترية حركة الشمس والإظلال وهى عملية أقرب إلى تخصص المعماريين

ولهذا كان تركيز الرسالة على إنتاج نموذج تجريبى للبرنامج يتناول هذا الجزء بالذات تفصيلياً، فهو يتناول 
كيفية حساب الإظلال وحركة الشمس وغيرها من الجوانب ذات الطبيعة الجيومترية، والتى تحتاج إلى 
معمارى فى فريق العمل، كمثال لنطوير واستخدام برامج التصميم المناخى،  بينما الجوانب الأخرى 

فيتم التعامل معها بقدر كبير من التبسيط، اللازم ) مثل حركة الهواء(الأكثر احتياجا لمتخصصين آخرين 
 .دلاً من إهمالهالتثبيت هذه المتغيرات ب

تحليل (وهذه الدراسة لا تقدم البرنامج نفسه كمنتج، بل تقدم جزءاً من المرحلة الأساسية منه وهى 
 Design واخطوط العريضة للفكرة التصميممية للبرنامج System Analysis) النظم

Concept ،وهو ( التى يجب بناؤه على أساسها، وهى مهمة تحتاج لفهم إحتياجات مستخدم البرنامج
 .أكثر مما نحتاج لمبرمج حاسبات) المصمم المناخى

كما تقدم طريقة التحليل العلمية العددية لبعض مشاكل إنتقال الحرارة فى المبانى، التى لها طبيعة شديدة 
التعقيد، وتوضح كيف يمكن للحاسب الآلى التعامل معها، بحيث توفر الخبرة النظرية الأساسية التى 

 . العمل ليمكنه بناء هذا البرنامجيحتاجها فريق


