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 التمثيل الرقمى كوسيلة للتصميم المناخى مشاكل تواجه -٤
 

رغم أن استخدام التمثيل الرقمي كوسيلة للتصميم والبحث فى مجال التصميم المنـاخى ليسـت شـيئاً                 
عند كتابـة   جديداً، بل ترجع بداياته إلى الستينات، إلا أنه لا يزال يواجه بما يقابل به التقنيات الجديدة                 

 ).نهاية التسعيناتفى  (هذه السطور
ورغم أن درجة القبول له تتزايد بسرعة فى المجتمعات الغربية، بشكل أكثر بكثير من المجتمـع المحلـى فى               

 إلا أنه لا يزال يواجهه بدرجات متفاوتة من القبـول والـرفض،             ١)بل وفى دول أوروبا الشرقية     (مصر،
 .كأى تقنية جديدة 

أى التى يمكن الاستفادة منها بسهولة وبدقة عاليـة         ) العملية(مى  والسبب فى ذلك أن أدوات التمثيل الرق      
حديثة نسبياً، كما أن توافر الحاسبات اللازمة للقيام بمهام التمثيل الرقمى لم تتوافر بشكل اقتصادى قبل                

 .الثمانينات، ولم تنتشر نظم التشغيل سهلة الاستخدام إلا فى نهاية الثمانينات وبداية التسعينات 
 بدأ تيار التمثيل الرقمى يفرض نفسه كأسلوب رئيسى للتصميم المناخى فى العقد الأخير من القرن                ولهذا

العشرين، ولا يزال موضوعاً لتطور سريع ومطرد، فهو المجال الرئيسى للبحث فى التصميم المناخى عالمياً               
 ) .ور هذا العلموالتى تحل تباعاً مع تط(اليوم، رغم وجود كثير من المشاكل التى يعانى منها 

وفى هذا القسم، استعراض لبعض المعوقات التى تبطئ من انتشار التمثيل الرقمى عالمياً، وبعض المعوقات               
واقتراح الحلول التى يمكنـها أن تعـالج هـد          . المحلية الإضافية التى تزيد من صعوبة التعامل معه فى مصر         
 . فى تصميم مبانى وتجمعات عمرانية أفضل المشاكل، وتسمح بالاستفادة القصوى من التمثيل الرقمى

 :نذكر منها
 التقبل الشخصى لاستخدام التمثيل الرقمى اختلاف 

 الجهد الكبير المطلوب لبناء النموذج التمثيلى 
 نتائج التمثيل الرقمىفى صداقية المدقة والاحتياج لمزيد من ال

 
البريطانية عن تقبل أوسـاط المصـممين     وهذا القسم مبنى على بعض الأبحاث التى أجريت فى الجامعات           

 .المناخيين للتمثيل الرقمى فى أوروبا، مع إضافة بعض الملاحظات عن الظروف المحلية 
 

 2التقبل الشخصى لاستخدام التمثيل الرقمى
إن عملية استخدام التمثيل الرقمى للتصميم المناخى عملية تتسم بشىء من الصعوبة، ولابد من التدريب               

ا لاحظنا أن القائمين بالتصميم المناخى أو البحث فيه ينتمون إلى عدة فئات، نلاحظ اختلاف               عليها، فإذ 
 .درجة قبول أسلوب التمثيل الرقمى من شخص إلى آخر، أو قبول الأدوات الجديدة له 

 
1 Dunovska et al., "Barriers and solutions to the use of building simulation in the Czech Republic, pp. 1 
2 Hand J W, 'Removing barriers to the use of simulation in the building design professions, pp. 56 
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 -: المصممين المناخيين الذين سبق لهم استخدام برامج تمثيل رقمى أخرى-أ
 بأسلوب يشبه الأسلوب الذى اعتادوه، ولكنهم بعد فترة بسيطة يتـأقلمون            وهم يميلون فى البداية للعمل    

ويكتسبون بسرعة إمكانيات العمل باستخدام الوسائل الجديدة، وتبنى فلسـفة اسـتخدامها، وهـم لا               
يحتاجون لمن يقنعهم بجدوى التمثيل الرقمى أو التصميم المناخى، بل يحتاجون لمن يدلهم علـى طريقـة                 

 .ة الجديدة وفلسفتها، بعد تأكدهم من كفاءتها مقارنة بالأدوات التى يعرفونها استخدام الأدا

 -: من لهم خبرة بالتصميم المناخى بالطرق التقليدية من المعماريين-ب
وبعضهم لم يستخدم التمثيل الرقمى من قبل، أو يتعامل معه من خلال برامج قديمة محدودة الإمكانيـات      

بحثية، ونسبة كبيرة منهم تتعامل مع التمثيل الرقمى من خلال فكرة مسبقة            وصعبة الاستخدام فى أغراض     
سواء عن صعوبته أو عن عدم جدواه، ويحتاجون لوقت كبير للاقتناع بفائدته، رغم أنهم الأقدر علـى                 

 .تعلمه بسرعة، والاستفادة منه بمجرد تخطى عقبة الرفض المبدئى 

 -:بانى  أصحاب الخلفية الكبيرة فى فيزياء الم-جـ
وهؤلاء عادة يرحبون باستخدام التمثيل الرقمى، وإن كان حكمهم على قبول نموذج أو برنامج معـين                
مرهوناً باختياره فى مجال تخصصه الدقيق ومقارنة نتائجه بالحقائق التى يقتنعون بها، وهم بطبيعتهم أقـل                

 .واتهم وليس استبدالاً لها ستخدام الطرق المبسطة، مما يجعل التمثيل الرقمى إضافة لأدلاميلاً 

 -: المتخصصين فى تكييف الهواء والتحكم الميكانيكى -د
يميلون لتقبل التمثيل الرقمى بسرعة، وإن كان يغلب عليهم الميل نحو المبالغة فى الاهتمام بتمثيل معـداتهم         

وهـو  (اسطة المعدات،   الميكانيكية، والتبسيط فى تمثيل العناصر المعمارية إلى مجرد صناديق يتم تكيفها بو           
اتجاه متوقع، حيث يقوم المعماريون أيضاً بتعقيد تصميمهم للعناصر المعمارية وتبسيط تمثيـل المعـدات               

مما يجعل استخدامهم لها غير مكتمل والفائدة من الناحية المعمارية والعمرانية، وإن            ) الميكانيكية أو إهمالها  
  ]٥٧ ص -لة جون هان رسا. [كان له تأثير إيجابى على كفاءة عملهم

 

 هـ المصممين للمعماريين والعمرانيين 
عندما يكون المصمم المناخى معماريا أو عمرانيا، يعانى من صعوبة استخدام التمثيل الرقمـى بصـورته                
الحالية،  فالمعماريين والمصممين العمرانيين اعتادوا على نمط من التفكير يعتمد علـى الادراك البصـرى                

لهذا يحتاجون لوسائل تساعدهم على     . س التفكير اعتمادا على الأرقام والقرارات المكتوبة      والفراغى، ولي 
ويميلون لرفض وسائل التمثيل الرقمى إذا لم يكن لها قدرة علـى التمثيـل البصـرى                . التفكير بأسلوبهم 

 .لمدخلاتها ونتائجها
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  1الجهد الكبير المطلوب لبناء النموذج التمثيلى -٢
م تصميم معمارى وعمرانى معين، لابد أن يتم بناء نموذج رقمى له باستخدام الحاسـب               فلكى يتم تقيي  

الآلى، وكلما زاد حجم المبنى وتعقيده زاد الجهد والوقت المطلوب لبناء النموذج، ودائماً مـا يكـون                 
 الدقيق ليضمن   المصمم حائراً بين اختيارين، تبسيط التمثيل ليمكن إنجاز المهمة واتخاذ القرار، وبين التمثيل            

 .دقة قراره، وعدم إهماله لأحد الحلول التى قد تكون أفضل 

 -:القرار الذكى للمصمم يمكن أن يقلل المجهود اللازم للتمثيل 
والخبرة فى الاستخدام هى التى تقود المصمم لتحديد متى يحتاج إلى تمثيل دقيق ومتى يمكنه التبسيط، فبعض           

تفاصيل المبنى، إلى حد تمثيل السلم درجة درجة، أو إضافة الـوزرة إلى             فى تمثيل كل    ) يغرقون(المصممين  
الحائط أو تمثيل بر الباب، وهى تفاصيل قد تؤثر فى نتائج المتغيرات بالفعل، ولكنه تـأثير أقـل مـن أن             

، بينما قد يفترض مصـمم      )والحمل على برنامج التمثيل وجهاز الحاسب الآلى      (يستحق المجهود المبذول    
كل المبنى صندوق واحد كبير مغلق بحائط هو أسقف من مادة معينة، ويبدأ فى إجراء الحسابات،                آخر أن   

 .دون اعتبار لتفاصيل شديدة الأهمية مثل الفتحات 
بدرجة ) كل المبنى (وبعض المصممين يلجأون لاستخدام أكثر من نموذج تمثيلى للمبنى الواحد، حيث يمثل             

ناصر التفصيلية فى نموذج أخر لدراستها، مثل تمثيل غرفة واحدة بكل           متوسطة من الدقة، ونختار بعض الع     
لاختيار حجـم ونـوع ومـادة الفتحـات         ) إلى حد تمثيل حلق الشباك وسؤاسات الزجاج      (تفاصيلها  
 .الخارجية

 -:بشكل عام يمكن إجراء التمثيل الرقمى على عدة مستويات 
ثيل الخواص الضوئية والحرارية للحوائط الخارجية فقط       مثلاً تمثيل المبانى ككتل محاطة بحوائط خارجية، وتم       

 .لدراسة التأثير المتبادل للكتل العمرانية وتقييم البدائل العمرانية 
 .تمثيل المبنى كمجموعة من الفراغات تفصلها الحوائط والفتحات عند تصميم الشكل العام للمبنى 

ل نوع الزجاج أو كاسرة الشمس أو سمك ومادة         تمثيل كل التفاصيل عند دراسة القرارات التفصيلية، مث       
 .إلخ … الحائط 

ولا يغيب عن الذهن، أن التمثيل الكامل لأدق التفاصيل يعطى دائماً نتائج أدق وأكثر مصداقية، فـإن                 
أمكن الوصول إليه كان بها، وإلا لجأ المعمارى إلى طرق ذكية فحقق أعلى درجة من الدقة بأقل قدر من                   

 .التضحيات 

 -:ور فى طرق التصميم المعمارى والعمرانى يقلل المجهود التط
وهناك تطورات حديثة فى مجال التصميم المعمارى بمساعدة الحاسب الآلى وفى برامج التصميم المنـاخى               

 .بنشر كل مشكلة صعوبة التمثيل هذه على المدى الطويل 
اسب الآلى، وفى هـذه الحالـة يمكـن         ففى الفترة الحالية يغلب أن يتم التصميم يدوياً ثم يرسم على الح           

الاستفادة من الرسوم الرقمية كنقطة بداية النموذج التمثيلى، حيث يستورد برنامج التمثيـل الرقمـى               
 
1 Hand J W, 'Removing barriers to the use of simulation in the building design professions, pp.62 
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المساقط من برنامج الرسم، ويسمح للمصمم بإضافة التفاصيل والمعلومات المطلوبة للتصـميم المنـاخى              
 .  فى معظم برامج التمثيل الرقمىAutoCadيرة مثل عليها، ويوجد طرق لاستيراد ملفات البرامج الشه

 -:استيراد نماذج ثلاثية الأبعاد 
مع نمو الاتجاه نحو التصميم بمساعدة الحاسب، يبدأ المصمم عمله بوضع نموذج ثلاثـى الأبعـاد علـى                  

: الحاسب الآلى والتعامل معه كوسيلة للتصميم، وقد ظهرت برامج تساعد المصمم على ذلـك مثـل                 
Architectural Desktop  من نفس الشركة المنتجة لأوتوكاد، وعدد كبير من البرامج البحثية، كمـا 

 ) .وليس مجرد العرض(تسمح برامج التمثيل ثلاثى الأبعاد التجارية باستخدامها فى التصميم كذلك 
تفاصيل ومعلومات  وفى هذه الحالة يمكن لبرنامج التمثيل المناخى استيراد النماذج ثلاثية الأبعاد، وإضافة             

 .بجهد أقل من المصمم 
 -:برامج المبنى التخيلى 

وهذه النوعية من البرامج تسمح للمصمم بتمثيل المبنى ثلاثى الأبعاد من عناصر معرفة معمارياً، وليس من                
 غرفة عمليات   - فناء   - باب   - نافذة   - أرضية   - سقف   -حائط  (مجرد كتل ثلاثية الأبعاد، فهو يعرف       

البرنامج يمثل المبنى كمجموعة من الفراغات تفصلها مجموعة من الحوائط وتحتـوى علـى              أى أن   ) …
 1.عناصر معمارية معينة 

وهى تستخدم هذه الخصائص بالغة التقدم بهـدف         ) ArchiCADمثل  (وهذه البرامج موجودة بالفعل     
عل البرنامج قـادراً    تسهيل العمل الهندسى، مثل حصر الكميات، فتعريف الحوائط وموادها ومقاساتها يج          

على حصر كميات الطوب والبياض والدهانات والعزل إلى أخر مكونات التكلفة فى حـائط، ويقـوم                
 .بسهولة بحصر نماذج الأبواب والنوافذ وغيرها

واستخدام برنامج كهذا يعنى وجود نموذج تمثيلى شبه كامل بالفعل على جهاز المصمم، ولا يبقـى إلا                 
 .ن الخواص الحرارية للعناصر وتمثيل الظروف المناخية إضافة بيانات صغيرة ع

وهكذا يبدو مستقبل التمثيل الرقمى أفضل، فالعمل المعمارى بكل مراحله يتجه نحو تمثيل المـبنى علـى                 
الحاسب لعدة أغراض، يمكن أن يكون التصميم المناخى أحدها، مما يقلل من نصيبه من التكلفة والمجهود                

 .ملية التصميم الكبير الذى تحتاجه ع
وهناك فصل فى هذه الدراسة يتناول التطورات الحديثة فى عملية التصميم المعمارى بتفصيل أكبر، يوضح               
كيف يمكن دمج عملية التمثيل الرقمى بغرض التصميم المناخى مع طرق التصميم الحديثة والمسـتقبلية،               

 الذى تستغرقه عملية التمثيل الرقمـى       ولكن ما يهمنا فى هذا القسم هو تأكيد أن مشكلة الجهد الكبير           
 .للمبنى التى يبدأ بها التصميم المناخى، ستقل إلى حد بعيد مع زيادة تبنى طرق التصميم المتقدمة 

 -:التصميم الجيد لبرنامج التمثيل المناخى يمكن أن يقلل مجهود التمثيل 
 -:وذلك عن طريق 

 . توفير طريقة استخدام بصرية سهلة التعامل -١

 
1 http://www.graphisoft.com/products/ac6wwyd.html 
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 توفير طرق لاستيراد النماذج من برامج الرسم والتصميم المعمارى، سواء لمساقط أو مجسمات ثلاثية               -٢
 .الأبعاد أو المبانى تخيلية كاملة 

 توفير قاعدة معلومات كبيرة من المواد ونماذج الفتحات والمعدات الميكانيكية وأنماط يمكن للمصمم              -٣
 .ة إلى إعادة تعريفها استخدامها عند تمثيل المبنى دون الحاج

 . توفير نماذج من المبانى كاملة يمكن للمصمم أن يعدلها أو يضيف إليها -٤
 إمكانية البرنامج فى استنتاج البديهيات، مثلاً بمجرد أن يعرف المصمم كتلة المبنى كصندوق، يفترض               -٥

سمك معين، وأن بـه     سم من الطوب، وأن سقفه من الخرسانة ب       ٢٥البرنامج أنه محاط بحوائط من سمك       
مما يجعل مهمـة المعمـارى      . إلخ  … من الحوائط الخارجية من الزجاج الشفاف       % ٢٠فتحات بنسبة   

 .بسيطة بعد ذلك فى تعديل القيم التى تخرج عن هذا الإطار 
 ديناميكية التغير، بحيث يسمح للمصمم بتعديل القيم التى بدأ بها وتقييمها على كل المبنى، مـثلاً أن                  -٦

سم، على البرنامج أن يعدل ذلك فى كـل         ٢٠سم بدلاً من    ١٢ر المصمم أن سمك الحائط الخارجى       يقر
 .الحوائط الخارجية بدلاً من أن يمر المصمم على كل حائط على حدة ويغير سمكه 

 ) .يجب ألا يمنع ذلك المصمم من تغير كل حائط إلى سمك مختلف إذا أراد( المرونة -٧
تقوم بتغيير القيم محل الدراسة تلقائياً، مثلاً لاختيار المقاس الأفضل لفتحـة،            )لمولدات للبدائ ( توفير   -٨

 فى كـل    ٢م٠,٥٠ بخطوات   ٢ م ٥,٠٠ إلى   ٢م٠,٥٠يمكن أن يغير البرنامج بنفسه مساحة الفتحة من         
 .مرة، بحيث يعرف المصمم بسهولة المقاس الأمثل للنافذة 

بانى ودرجة دقة تفاصيلها، وهى العملية التى يمكن أن  لتعريف الم  Hirarchial استعمال طرق متدرجة     -٩
يقوم بها المصمم اعتمادا على خبرته، يمكن أن يسمح البرنامج بتحديدها بطريقة مرتبة تسمح بتفـادى                

 .الأخطاء التى تنتج عن إهمال المصمم للتفاصيل عند مقياس معين
  -:مستوى العمرانى استخدام التمثيل الرقمى المتدرج فى التصميم المناخى على ال

فى ) الحى الشمسـى  (من النماذج التى استخدم فيها التمثيل الرقمى لاتخاذ القرارات التخطيطية مشروع            
 بألمانيا والذى تبناه الاتحاد الأوروبى كاتجاه لتوفير الطاقة وتقبل الإمكانيـات   Regensbergريجنسبرج 

 . الضارة فى سماء أوروبا 
توماس هيرزوج، ريتروبيانو، سير رتشارد روجرز و       .ورمان فوستر وشركاه، د   سير ن [وقد قام المصممون    

باتخاذ قرارات تخطيطية مبدئية    ] وكلهم من الأسماء الرنانة فى عمارة التكنولوجيا المتقدمة       ] نوربرت كايزر 
 . لشكل التخطيط وشكل الوحدات المعمارية المجمعة، ثم تم تقييمها بواسطة التمثيل الرقمى

ع فيه أسلوب شجرى للتقييم المتدرج، حيث ابتكر المصممون وحدة تجميعية للوحدات السكنية             وقد أتب 
 ، وبدأ تنفيذ نموذج تمثيلى رقمى لعدة نسب فى هذا الشكل، والمسافات البينية عند               Uعلى شكل حرف    

ت دورة  التجميع، وعند تشغيله واختياره أظهرت النتائج تفضيل نسب معينة تم الاتفاق عليها، ثم بـدأ              
أخرى من التمثيل لدراسة أكثر تفصيلاً، حيث بدأ اختيار أنماط مختلفة من أشكال القطـاع للنمـوذج                 
المختار حتى أظهر التقييم تميز أحدها، ثم انتقل بموضوع التقييم إلى نوعيـات الزجـاج المسـتخدم فى                  

 . الواجهات وثقل جسم المبنى إلى آخر التفاصيل المعمارية 
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وهـى  [ر الرئيسى للتقييم هو كمية الطاقة المستهلكة لتوفير درجات حرارة ملائمة شتاءاً             وقد كان المعيا  
 ESPrوتم عمل واختيار النموذج باستخدام برنامج       ] المشكلة الرئيسية فى أوروبا وبلدان الشمال الباردة      

 .المطور بجامعة ستراثكلين البريطانية 
ة، حيث كان من المهم أن يتم استهلاكها فى غير ساعات           كما اهتم التقييم أيضاً بتوقيت استهلاك الطاق      

 .الذروة ليمكن تفادى زيادة حجم محطات توليد الكهرباء، والفاقد فى استهلاكها 
 

 1نتائج التمثيل الرقمىفى مصداقية الدقة والاحتياج لمزيد من ال
 نتائج برامج التمثيل الرقمـى      ن دقة رغم تميز التمثيل الرقمى بالحساب الدقيق عادة لمعظم المتغيرات، إلا أ          

ناك الكثير من الاختلافات تحدث     هقها مع السلوك الحرارى الحقيقى للمبانى ليست قضية محسومة، ف         ابوتط
  .أحياناً وتلقى بظلال من الشك على مصداقية برامج التمثيل الرقمى

 فى الولايات   TRANSYS أو   DOE-2 مثل   (فالقليل من برامج التمثيل الرقمى قد تم التحقق من نتائجه،         
 ولا تزال هذه البرامج بعد مرور       ) الإتحاد الأوروبى  يتنبناه فى بريطانيا واللذي     ESPrالمتحدة الأمريكية أو    
 بدء انتاجها تخضع لعمليات التحقق، فتنجح فى بعض الإختبارات وتفشـل فى             علىما يقارب الربع قرن     

الرقمى تفرض على المصممين فى الغرب اللجـوء        الأخرى، ولكن غياب وسيلة عملية فعالة غير التمثيل         
نحه فرصة متجددة لتصحيح الأخطاء وزيادة دقة النتائج تدريجياً، مع زيادة الدقة فى التمثيـل               يمإليه، مما   

 .وزيادة الشمول فى عدد المتغيرات
ذا المجـال،   وهناك العديد من الأسباب المعروفة لنقص الدقة، يتوقع التغلب عليها مع التطور السريع فى ه              

وبالتالى الوقت الضائع من المصمم     (مثل الاضطرار لتبسيط النماذج التمثيلية لتقليل وقت تشغيل الحاسب          
. ويوقع حل ذلك تلقائيا مع زيادة سرعة الحاسبات وتحسين الطرق العدديـة للتحليـل             ) لذى يستخدمه 

ات الشهرية ولـيس علـى      وتحدث مشاكل أخرى نتيجة  استخدام بيانات مناخية تعتمد على المتوسط          
صورة تمثيلية للمناخ تعبر عن الأنماط المعتاده فعليا للتغيرات اليومية، وقد يتم التغلب على هذه المشـكلة                 
بمزيد من التعاون مع المؤسسات المسئولة عن الأرصاد الجوية، كما يصعب المثيل الرقمى لعناصر هامـة                

 والمسطحات الخضراء والمسطحات المائية، بـل وحـتى         ومؤثرة فى المحيط العمرانى للمبنى مثل الأشجار      
 .والسنوات القادمة يتوقع أن تحمل حلولا لهذه المشاكل وغيرها.  التمثيل الدقيق لحركة الهواء فى الموقع

 
1 Dunovska et al., "Barriers and solutions to the use of building simulation in the Czech Republic, pp. 3 
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  تصنيف برامج التمثيل الرقمى-٥
طة يتعامل مـع    تختلف برامج المثيل الرقمى المتاحة فى العشرات من جوانب المقارنة، فبعضها شديد البسا            

متغير واحد أو اثنين، بينما بعضها يتعامل مع مئات امتغيرات، كما يتعامل بعضها مع المبنى كأنه فـراغ                  
واحد في حين يتعرف بعضها الآخر على التصميم الداخلى تفصيليا، وتخالف فى الهدف، فبعضها هدفـه                

هلاك الطاقة، والآخر يهتم بتصميم أفضـل       تقييم أداء المبنى والتحقق من توافقه مع القوانين المنظمة لاست         
 .نظام للتكيف، وثالثة تهتم بحساب فوائد استخدام الطاقة الشمسية داخل المبانى وغيرها

 ولو كان هدف هذه الدراسة هو دراسة وتصنيف هذه البرامج لاختيار أفضلها أو تحديد مناسبة أحدها                
الممكنة، ولكن الهدف من دراسة البرامج المتوافرة       لاستخدام معين، لكان من الأهمية سرد كل التصنيفات         

حاليا هو التعرف بشكل عام على امكانيات فكرة التمثيل الرقمى على الوفـاء باحتياجـات المصـمم                 
المعمارى والعمرانى فى التصميم المناخى، واتجاهات التطور فى هذه البرامج ليمكن تحديد الخطوة التاليـة               

للاضافات الجديدة لهذه البرامج أن تتماشـى مـع الفلسـفات المعاصـرة             المتوقعة فى تطورها، ليمكن     
لذلك كان التركيز على تصنيف البرامج من حيث تكاملـها وتغطيتـها            .  والمستقبلية للتطور فى المجال   

 .للمتغيرات المختلفة التى تؤثر فى اتخاذ القرار التصميمى

  -:النماذج الجزئية والنماذج الشاملة 
 -:ى النموذج الجزئ

قد يتم بناء نموذج يمثل جزئية واحدة من السلوك المناخى للمبنى، مثلاً انتقال الحـرارة عـبر الحـوائط                   
إلخ ، وتستطيع هذه النماذج     …الخارجية، أو انتقال الإشعاع عبر النوافذ، أو الإضاءة الطبيعية والصناعية           

عتبار كل المتغيرات التى تتعامـل معهـا،        التنبؤ بدقة بسلوك العناصر المعمارية محل الدراسة وتضع فى الا         
 .وهكذا يمكن الوصول إلى نتائج مفيدة بخصوص هذه الجزئية محل الدراسة فى وقت قصير 

ولكن يعيب هذه النماذج الجزئية العديد من عيوب الطرق المبسطة، وهى عدم إدراج المتغيرات للعناصر               
 .الأخرى المؤثرة فى التصميم 

 :لذلك يفضل نوع آخر

 -:نماذج الشاملة ال
وهى نوع من النماذج التمثيلية، والتى تشمل كافة جوانب السلوك المناخى للمبنى فى مختلف عناصـره،                
وهذه النماذج التمثيلية عند ترجمتها إلى برامج، تصبح ضخمة للغاية وتطلب أجهزة كـبيرة، ويصـبح                

 .عتماد عليها استخدامها صعباً، لكنها تقدم نتائج ذات مصداقية عالية، يمكن الا
الذى يتم تطويره تحـت رعايـة وزارة    ] DOE -2[والنماذج الشاملة ذات عدد قليل فى العالم، أبرزها 

 .البريطانية  ] Strathclayde[الذى يتم تطويره فى جامعة  ] ESPr[الطاقة الأمريكية، وبرنامج 
ضافة إليها من خلال العشـرات      وهى برامج بدأ العمل فيها خلال عقد السبعينات، واستمر التطور والإ          

 .من الباحثين الذين حصل كل منهم على درجات علمية من خلال تصميم أجزاء من هذه البرامج
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 -:ولكن بجميع هذه البرامج عدة مميزات، وكذلك عدة عيوب نذكر منها
لمـتغيرات   القدرة على تغطية كافة المتغيرات بدرجة دقة عالية، وعدم التساهل فى افتراض قيم ثابتة ل               -

 .الغير ثابتة بحيث تفقد النتائج دقتها
 وجود قواعد معلومات كبيرة عن نوعيات العناصر المعمارية ومعدات التكييف والبيانـات المناخيـة               -

 .إلخ، مما يقلل من الجهد المبذول فى عملية جمع المعلومات … وأنماط الإشغال 
 .ومات وعملية تحليل النتائج بسهولة  توافر برامج مساعدة لها تسهل عمليات إدخال المعل-
 مقبولة على المستوى العالمى كبرامج لها مصداقية، ويمكن الاعتماد عليها فى اتخاذ إجـراءات قانونيـة                 -
 ) .مثل الترخيص ببناء مبنى مستوفى لاشتراطات التصميم المناخى(
ل الفراغ إذا زادت الأحمال عن      مثل التنبؤ بدرجة الحرارة داخ    ( القدرة على التعامل ظروف غير متوقعة        -

 .وما إلى ذلك ) قدرة جهاز التكييف
 كان يعيبها فى الماضى ضخامة حجمها واحتياجها إلى أجهزة حاسبات مكلفة للعمل عليها، ولكـن                -

انخفاض أسعار الحاسبات اليوم جعل من السهل استخدام الحاسب الآلى معتاد يستطيع تشـغيل بـرامج                
 لتشغيل برامج التمثيل المعقدة مما يقلل من جدوى استخدام برامج           CADالآلى  الرسم بمساعدة الحاسب    

 . جزئية 
 

 -:ولكن يعيبها مجموعة من العيوب العامة 
 صعوبة تعلم استخدامها نتيجة لتعقيدها وكبر حجمها وتعدد وظائفها إلى درجة تتعـدى احتيـاج                -١

 .المصمم الفعلى أحياناً 
عامل مع المستخدم بطيئة وعقيمة نتيجة لنشأتها فى عقد السبعينات حيث            استخدامها لأساليب فى الت    -٢

لم تكن طرق التعامل المصورة مع مستخدمى الحاسبات معروفة، مما يزيد مـن صـعوبة اسـتخدامها                 
ورغم وجود بعض البرامج المساعدة التى تساعد بعضها على العمل بشكل أكثر وديـة، إلا أن                . وتعلمها

 معتمدة على فكرة التشغيل  المستقل عن المستخدم، حيث يقوم المستخدم بإعـداد              طريقة التشغيل تبقى  
ملف يحدد مدخلاته، ثم يشغل البرنامج ليتلقى ملف يضم المخرجات فى ثلاث عمليات مستقلة تفقـد                

 .المستخدم التفاعل مع البرنامج 
 محدودة الإمكانيات ممـا دفـع        صعوبة الإضافة إليها وتطويرها نتيجة الالتزام بملفات مترجمة وقديمة         -٣

ترك الثروات  (بعض الباحثين للمناداة بإعادة كتابة هذه البرامج مرة أخرى بطريقة حديثة، وإن كان قرار               
فى هذه البرامج وإعادة كتابتها عملية تلاقى معارضة كبيرة داخل المؤسسـات الـتى قامـت                ) المعروفة

 .بتمويلها وتنفيذها 
  .UNIXنظمة تشغيل غير منتشرة مثل  احتياج بعض الأجهزة وأ-٤

 -:كما يعانى الاستخدام المحلى لها من عدة مشاكل إضافية نذكر منها 
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 الميل إلى تبسيط بعض العناصر التفصيلية وخاصة قليلة الأهمية عند دراسة انتقال الحرارة فى الظروف                -١
عل من تطبيقها على ظروف المنـاطق       الباردة، رغم أهميتها فى الظروف الحارة مثل إظلال النوافذ، مما يج          

 .الحارة غير كفء تماماً 
 اعتمادها على معايير للتقييم أكثر ملائمة لاحتياجات الدول الغربية عنها للظروف المحلية، مثل تقليل               -٢

 .استهلاك الطاقة فى نظم التكييف، رغم احتمال الاحتياج إلى التصميم بدون نظم تكييف 

 -: النماذج الهجينة 
اك أنواع من النماذج التمثيلية تقع فى درجات متوسطة من الاستعمال، فهى تجمع مجموعـة مـن                 وهن

العناصر المعمارية والمناخية تتعامل معها بدرجات مختلفة من الدقة وتتكامل تفاعلات هـذه المـؤثرات               
 .والعناصر لحد كبير، لكن دون أن يكون النموذج شاملاً لكل المتغيرات

ج جزئية تتكامل مع إظلال الفتحات، وبرامج أخرى تتعامل مع نوعيات الزجاج، وثالثة           فمثلاً يوجد برام  
تدرس الإضاءة داخل الفراغات، وبرامج تقيم الكفاءة الاقتصادية واستهلاك الطاقة من وحدات الإضاءة،             

 .إلخ … 
ت والعناصـر    تدرس عدداً كبيراً من المتغيرا     Radianceولكن هناك بعض البرامج متوسطة الشمول مثل        

المعمارية والميكانيكية التى تدخل فى مجال الإضاءة، سواء الطبيعية أو الصناعية، والبرنامج بـذلك يعتـبر                
شاملاً من وجهة نظر تصميم الإضاءة، ولكنه متواضع الإمكانيات فى مجال التعامل مع انتقال الحـرارة                

 .وتوفير الظروف المناخية الملائمة 
شاملة مبسطة، تمثل العناصر المختلفة بدرجة قليلة من الدقة بحيث يمكـن تقيـيم              كما يوجد برامج تمثيل     

 ، وتهمل هذه البرامج بعضاً من العناصـر         Enerwinالتصميم كاملاً ببرنامج صغير فى وقت قليل مثل أو          
 .أو المتغيرات

 .يضاً وهذه البرامج يصعب اعتبارها برامج شاملة بالمعنى السابق ذكره بل هى برامج هجينة أ

 -:النماذج التجميعية 
وهو نمط من النماذج التمثيلية، مبني على تحقيق التكامل والشمول المطلوب فى نموذج، عبارة عن تجميع                
مجموعة من النماذج الجزئية من خلال برنامج رئيسى يقوم بتنظيم علاقاتها ومدخلاتها ومخرجاتها، بحيث              

 ، البرنامج الكلىيجمع بين مميزات البرامج الجزئية، وتكامل 
وهذا النوع من النماذج يتسم بالمرونة فى النمو، حيث يمكن تطوير كل برنامج جزئى على حدة وتطوير                 

  أجـزاء  تطـوير بأداء البرنامج الشامل بدون تعديل فى جوهره، مما يسمح لباحثين أو لشركات عديدة              
 احتياجاته أكثر، أى أن يصـبح    البرنامج بشكل مستقل، ويمكن للمستخدم اختيار برنامج جزئى يناسب        

 .البرنامج العام أقرب إلى نظام تشغيل متخصص منه كبرنامج تطبيقى 
وهذا النوع من النماذج يتماشى مع الاتجاهات الحديثة فى هندسة البرامج، التى تعتمد أكثر فأكثر علـى                 

 التصـميم    يمكن فكها وتجميعها ويتـيح المرونـة فى        Objectsأو عناصر    ) Componentsمكونات  (
 .والتنفيذ
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وهذا النمط المرتب ربما كان هو الأكثر ملائمة للظروف المحلية، حيث يصعب تكوين فرق بحثية كـبيرة                 
وهو ما يلزم لتطوير نموذج تمثيلى من النـوع         . إلخ  … ولفترات طويلة وتوفير ميزانيات وإدارة محترفة،       

تطوير مكوناته على مر السنوات تـدريجياً،       الشامل، ولكن يمكن لبرنامج هيكلى تجميعى أن يصبح باب          
 .حتى لو عمل كل باحث بشكل مستقل 

 
 
 


