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  التصميم المناخي بمساعدة الحاسب-١
هو تطبيق مباشر لأفكار تكنولوجيا التصميم بشكل عام، يساعد فى اتخاذ القرارات التصميمية المناخية 
بدون مجهود كبير فى الحسابات الرياضية، مما يسمح بتسهيل عملية التصميم المناخى ليمكن استخدامها 

 . العمرانىفى مراحل مبكرة من التصميم المعمارى أو
وفيما يلى مقارنة توضح الفارق بين التصميم المناخى بالطرق المعتادة، وبين ما يمكن أن يصبح عليه 

 . العمل بمساعدة الحاسب
  التقليديةالدراسات المناخية الدراسات المناخية بمساعدة الحاسب

 
يمكن فى معظم بلاد العالم الحصول على البيانات 

على أقراص أو ) TMY(ة المناخية فى صورة قياسي
من خلال شبكة المعلومات، وتضم برامج التصميم 
المناخى المتقدمة البيانات المناخية لمعظم المدن الرئيسية 

 .التى تغطيها هذه البرامج
أما فى مصر فمن الصعب الحصول على مثل هذه 

رغم وجودها بالفعل لدى هيئة (البيانات رقمياً 
ة وليست فى صيغة حيث أنها غير مجاني) الأرصاد

قياسية، كما أن معظم البرامج العالمية للتصميم 
المناخى لا تشمل مصر أو البلاد العربية فى نظاق 
إهتمامها، مما جعل من الحصول على هذه البيانات 
مهمة صعبة فى مصر تعرقل استخدام الحاسبات فى 

 .التصميم المناخى
لذلك كان من الهام لأى برنامج لمساعدة المصمم 
المناخى المصرى بناء قاعدة معلومات للبيانات 
المناخية المصرية تدريجياً، تضم البيانات المناخية التى 
تهم المصمم المناخى المعمارى أو العمرانى بشكل 

وتستطيع استنتاج البيانات المناخية للمناطق . خاص
التى ليست بها محطات أرصاد إعتماداً على نقاط 

ن خلال عمليات استنباطية الأرصاد الأقرب إليها وم
 & Interpolation(علمية 

Extrapolation (  بحث يمكن توفير ملف
البيانات المناخية لأى موقع فى مصر بمجرد تحديد 

 .إحداثياته

 : البيانات المناخية-أ
يتم الحصول على البيانات المناخية لأقرب محطة 
أرصاد جوية للموقع من مقر هيئة الأرصاد 

جراءات رسمية طويلة إن كانت الجوية، بعد إ
البيانات المطلوبة لأغراض علمية تطلبها جهة 
أكاديمية، أو بمقابل مادى كبير إن كانت 

 .لأغراض تجارية
ونادراً ما تكون هذه البيانات فى الصورة 

 .المطلوبة للتصميم المناخى المعمارى أو العمرانى

 
يمكن لبرنامج تحديد مسار الشمس حساب زاوية 

ع الشمس واتجاهها فى أى لحظة من اليوم أو إرتفا
السنة فى أى موقع فى العالم بمجرد تحديده، وكذلك 
رسم مسار حركة الشمس وتغير أشكال الإظلال 

-: تحديد الاشعاع الشمسى كماً وكيفاً-ب
يتم ذلك باستخدام خرائط حركة الشمس 

ناخى لخطوط المنشورة فى كتب التصميم الم
عرض محددة ومختارة، ويتم استخدام بيانات 
أقرب خط عرض له خريطة منشورة كما
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فى صورة متحركة، كما يتم حساب كمية الطاقة 
الشمسية الساقطة على أى سطح وفى أى إتجاه، 
سواء فى صورة مفردة أو فى صورة جداول أو 

طبوعة، أو فى صورة ملفات رقمية رسومات م
قياسية يمكن لبرامج التصميم المناخى قرائتها، بحيث 
يتم توصيف الإشعاع الشمسى المؤثر على المبانىكماً 

 .وكيفاً، بكل دقة فى وقت قياسى

تستخدم بعض الخرائط البيانية أو الجداول 
لتحديد فيه الأشعاع الشمسى الساقط على كل 

 .اتجاه من الأسطح الأفقية أو الرأسية

 
يمكن أن يتم هذا التحليل بواسطة برامج الحاسب 

 هو ما لا يتيسر باستخدام طرق الآلى بدقة أو
 :التحليل البيانية من خلال التعامل مع ست متغيرات

 الإشعاع -درجة حرارة الهواء، الرطوبة النسبية 
 النشاط - حركة الرياح-الشمسى والحرارى 

وهى مجموعة من المتغيرات .  نوع الملابس-البشرى
) فى فراغ ذو ستة أبعاد(ذات العلاقات المعقدة 

تعامل معها بيانيا على ورقة ذات بعدين، يصعب ال
فى حين تكون مخرجات التحليل بواسطة برنامج 
الحاسب واضحة فى صورة تحدد للمصمم الفرص 

 .المتاحة، والظروف التى يجب معالجتها بتصميماته
وتفتح الباب بذلك لتحديد مدى ملائمة الظروف 
المناخية لممارسة نشاط معين فى وقت ما، فمثلاً 

م موقع قرية سياحية، يمكن تحديد الأوقات التى لتقيي
 .يمكن خلالها ممارسة الأنشطة بالهواء الطلق

وهكذا يمكن تحديد إن كانت ظروف الموقع المناخية 
تسمح بممارسة هذا النشاط خلال أوقات معينة، أو 
توضح الحاجة لمعالجة تسمح بممارسته لفترات أطول 

مثلاً، أو )  الجرىإظلال الملاعب أو ممرات المشى أو(
 محمى أو مغطى -حمام سباحة (توفير منشأ معمارى 
أو حتى تحكم بعدم . إلخ…) للسباحة فى الشتاء

مثلا هل يصلح (ملائمة الموقع نهائيا لهذا النشاط 
ملعب جولف فى أسوان لممارسة هذه الرياضة فى 

 ) نهار الصيف؟

 -: تحليل البيانات المناخية-جـ
ية فى صورتها المباشرة غير ذات إن البيانات المناخ

جدوى تقريباً للتصميم المناخى المعمارى 
والعمرانى، بل يجب تحليلها لفهم الظروف 

 .المناخية وتأثيرها على الراحة الحرارية للانسان
وتستخدم لذلك حاليا خرائط بيانية مبسطة مثل 
الخريطة البيومناخية مثلاً، التى تتعامل مع 

رارة والرطوبة النسبية، أو متغيرين هما درجة الح
الخرائط المعقدة التى تتعامل بشكل شامل مع 
باقى المتغيرات مثل خرائط درجة الحرارة المؤثرة 

خريطة ٦٠القياسية والتى تحتاج لاستعمال 
مما يقلل من ! محتلفة لتقييم الظروف المناخية

 .استعمالها عمليا رغم دقتها
لظروف ويمكن لبرنامج الحاسب الآلى تحليل ا

المناخية وملائمتها للأنشطة المختلفة والراحة 
 الحرارية للإنسان

 
  
كما تهم بعض البيانات جوانب غير مناخية من (

التصميم، مثل سرعات الرياح القصوى بهدف 
 )التصميم الإنشائى للمبانى العالية أو الخفيفة

يمكن أن يقوم برنامج الحاسب الآلى بحساب تأثير 
 على المناخ فى الموقع بدرجة عالية من المبانى المحيطة

الدقة، تسمح باستنتاج كمية الاشعاع الشمسى 
الساقطة واتجاهها وأنماط الإظلال طوال العام على 
كل مساحة الموقع والمبانى المقامة عليه، بحيث يمكن 
حساب تأثيرها على تصميم المبنى أو التجمع 

 .العمرانى

 نتيجة لمحدداتاستنتاج الظروف المناخية المعدلة
 :الموقع

عند وجود جبل مجاور مثلاً أو وجود الموقع 
على سطح مائل، أو حتى وجود مبانى أو 
أشجار تحيط بالموقع، تغير تماماً من ظروفه 

ما جدوى استخدام كاسرات : المناخية، فمثلاً
شمس للواجهات الشرقية لو كان هناك ناطحة
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 !سحاب فى شرق المبنى؟ 
المناخية بناءاً على المحددات إن تعديل الظروف 

المحلية للموقع عملية هامة قبل الشروع فى 
التصميم المناخى، وهى تتم حالياً بواسطة 
خرائط مسارات الشمس والرياح، التى يتم 

التصوير (توقيع المبانى المحيطة كلها بطرق معقدة 
لتحديد خواص ) أو الإسقاط الستيروجرافى

سرعات (ط التعرض للشمس فى الموقع أو نم
 .الرياح فى وجود مبانى أو أشجار فى المنطقة

 مرحلة اقتراح الحلول 
يمكن لقاعدة معلومات تضم المعالجات المناخية 
والمصنفة جيدا ترشيح مجموعة من الحلول تصلح 
نظريا للمنطقة محا الدراسة، وبناءا على اختبارها 

 بالتمثيل الرقمى يتحدد أفضله

لحلول بناءا على خبرته يقوم المصمم باقتراح ا
الشخصية وتفضيلاته لنمط معمارى معين، أ 
باستخدام جداول ماهونى التى يمكن أن تقدم له 
النصح باستخدام محدود من الحلول المناخية غير 

ولا يوجد طريقة عملية لاختبار . المقيمة كميا
 .صحة الحل المقترح

 تمثيل الحلول 
بصريا وبطريقة يتم تمثيل كل الجوانب والمتغيرات 

 يمكن حسابها 
يتم التمثيل بصريا فقط بواسطة رسومات، أو 

 .تمثيلا جيومتريا لا يعبر عن الخواص الحرارية
 مرحلة تقييم الحل 

يتم التقييم باستخدام برامج التمثيل الرقمى، التى 
تعطى تقييما كميا دقيقا يسمح بالمقارنة بين البدائل 

 . خياالمختلفة لتحدديد أفضلها منا

وهذه أكبر مشكلة تواجه التصميم المناخى 
التقليدى، حيث يصعب تقييم أداء أى معالجة 
مناخية مقترحة، باستخدام نموذج يوضع فى نفق 
الهواء وما إلى ذلك، وهى عملية مكلفة وغير 

 . ملائمة للظروف العملية للتصميم

ءا من أدوات التصميم المناخى وليس و يلاحظ من الجدول السابق أن برامج التمثيل الرقمى تشكل جز
كلها، وهو ما يعنى أن فكرة التصميم المناخى بمساعدة الحاسب ليست مطبقة بشكل كامل اليوم، رغم 
وجود عشرات البرامج للتمثيل الرقمى للسلوك الحرارى للمبانى، والتى ينصب دورها على المرحلة 

 .الأخيرة من التصميم وهى تقييم الحلول
ع مبرراته المنطقية، فنقطة الضعف الرئيسية فى منظومة التصميم المناخى كانت ولا تزال عى ولهذا الوض

مرحلة تقييم الحلول، لذا كان من الطبيعى أن يكون التركيز الرئيسى عليها، إلا أن التطور المستقبلى 
 . يقتضى اكتمال باقى جوانب التصميم فى نفس الأداة، لتكمل دور التمثيل الرقمى


