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 -:التطبيقية الدراسة
 . الغربية الواجهات فى النوافذ لاظلال وسيلة تصميم

 المباشر لشمسىا الإشعاع حجب تستطيع والتى الأفقية الكاسرات هى الجنوبية للواجهة المثلى الكاسرات أن المعروف من
 . عالية إنتقاء قدرة ذات أنها أى شتاءاً، بدخوله تسمح بينما صيفاً

 إلا الإنتقائية تامة غير وهى. الرأسية الكاسرات هى المعتادة الشمسية فالكاسرات) والشرقية (الغربية للواجهة بالنسبة أما
 عند للداخل الأشعة نفاذ تقليل فى الجنوب باتجاه لاًقلي المائلة الريشات ذات الرأسية الكاسرات وتنجح متحركة، كانت إذا

 التى العالية الإنتقائية تحقق ولا تماما تمنعها لا ولكنها  الفراغ، فى كبيراً عمقاً تخترق لا بحيث الشمس سقوط زاوية انخفاض
 .الجنوبية الواجهة فى الأفقية الكاسرات بها تشتهر
 الإنتقائية؟ هذه تحقق غربية،ال للواجهات إظلال وسيلة تصميم يمكن فكيف

 الشمس لحركة البصرى التمثيل: المشكلة فهم
 استخدام تم وقد لها، البصرى الإدراك وكذلك كمى، بشكل فهمها هى المشكلة هذه مع للتعامل الأولى الخطوة كانت
 ثلاثى نموذجل بالإضافة الشمس، حركة وكذلك الشمسى، الإشعاع لخواص الكمية القيم لتحديد Solarc-2 برنامج
 .الآلى الحاسب على بناؤه تم الشمس حركة لمسارات الإبعاد

 

  
 المعتادة الستيروجرافية الشمس مسارات لخريطة الأبعاد ثلاثى التمثيل ) ٧ -١٠ (شكل

 
 .الغرب الغربى، والجنوب الجنوب، مثل اتجاهات، عدة نحو النظر عند به ترى الذى بالشكل الشمس مسارات شكل رسم تم وقد

  )٨ -١٠ (شكل
 
 
 
 
 

 ترى كما الشمس مسارات
 الجنوب باتجاه النظر عند

 
 مسارات أن) القاهرة (شمالاً درجة٣٠ عرض خط عند الشمس لمسارات البصرى للتمثيل الأسلوب هذا من لوحظ وقد

) رئيسى بشكل نوبالج الشمس بها تواجه التى الفترة خلال خاصة (تقريباً، أفقية تبدو الجنوب باتجاه النظر عن الشمس
 حيث الغرب، ثم الغربى الجنوب نحو نظرنا كلما تدريجياً المسار هذا تمثيل بينما درجة ٢٠ - ٣٠ اتجاهها زاوية تكون حتى

 التى الدائرة مسقط درجة٦٠ بزاوية الأفقى على تميل التى المستقيمة الخطوط من حزمة الشمس مسارات مسقط يصبح
 .لسطحه موازياً النظر عند مستقيماً خطاً يصبح ظاهرياً الشمس بها تتحرك
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  )٩ -١٠ (شكل
 

 ترى كما الشمس مسارات
 الجنوب باتجاه النظر عند

 الغربى

  )١٠ -١٠ (شكل
 
 

 ترى كما الشمس مسارات
 الغرب باتجاه النظر عند

 
 أفقياً خطاً الشتاء فى سارهام يكون بينما عالية، ارتفاع بزاوية أفقى لخط صيفاً الشمس مسار يظهر الجنوبية الواجهة ففى
 .الصيف أشعة وحجب لإنفاذها شتاءاً الأشعة إنتقاء على قادرة الأفقية الكاسرة يجعل مما منخفضة، ارتفاع زاوية ذو

 الغربية؟ الواجهة عن فماذا
 الصيف، لخلا شمالاً والاتجاه للارتفاع يميل الأفقى، على درجة٦٠ بزاوية يميل مستقيماً خطاً يبدو الشمس مسار إن

 .الشتاء خلال جنوباً والاتجاه وللانخفاض
 الجنوبية؟ الكاسرة بها تتمتع التى الإنتقائية نفس لها يكون أن الشمس لمسار موازية لكاسرة يمكن فهل

 من للتأكد الفكرة هذه تقييم من لابد ولكن الشمس، مسارات تمثيل اسلوب بها أوصى تصميمية فكرة هذه كانت
 .جدواها

 النظرى الأساس على إعتماداً الشمسية والشبكات الشمس كاسرات إظلال بحساب يقوم حاسب برنامج تطوير تم وقد
 الإشعاعية الطاقة كمية حساب يمكن الشمس حركة يمثل برنامج مع التعاون طريق وعن الثامن، الفصل فى عرضه تم الذى
 .تعريفها بعد النافذة إظلال وسيلة خلال من المارة
 :كالتالى المقترحة الشمس كاسرات أداء لتقييم البرنامج هذا داماستخ تم وقد
 .وزواياها أبعادها تحديد طريق عن المقترحة الشمس لكاسرات رقمى نموذج بناء -א

 .فهمه ليمكن الغربية الواجهة فى وضعها عند عنها الناتج الإظلال ونمط الكاسرة هذه لشكل البصرى التمثيل -ب
 .الكاسرة لهذه الإظلال نسبة حساب -جـ

 .السنة ساعات من ساعة كل خلال منها المارة الطاقة كمية حساب -د
 ).عادة ٢١ يوم (شهر كل من قياسى يوم خلال منها المارة الطاقة لكمية الإجمالية القيمة تحديد -هـ
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 من ممكن قدر لأكبر السماح فيها يفضل التى الباردة الفترات تحديد يتم المناخية، الظروف تقييم وسائل طريق عن -و
 .خلالها الشمس أشعة منع يجب التى الحارة والفترات بالنفاذ، الشمس أشعة

 كمية عن يعبر مؤشر لتكوين الشمس، تمرير فيها المطلوب شهور من شهر لكل المارة الإجمالية الطاقة قيم جمع يتم -ز
 لتكوين الشمس حجب فيها يفضل التى الشهور خلال ةالمار الإجمالية الطاقة قيم جمع يتم كما المكتسبة، المرغوبة الطاقة
 .المرفوضة المكتسبة الطاقة كمية عن مؤشر
 من ممكنه كمية لأكبر بإنفاذها الكاسرة إنتقائية عن يعبر واحد مؤشر لاستنتاج القيمتين هاتين بين الفارق حساب ويتم

 صيفاً الأشعة من قدر وأقل شتاءاً الأشعة
 الثلاثة القيم استنتاج يتم بحيث الغربية، للواجهة الإظلال وسائل بدائل من بديل لكل ةالعملي هذه تكرار يتم -ح

  :لتحديد البدائل بين المقارنة تتم ثم المذكورة، للمؤشرات
 .شتاءاً الأشعة من قدر أكبر تمرير حيث من الأمثل البديل
 .صيفاً الأشعة من قدر أقل تمرير حيث من الأمثل البديل
 .وشتاءاً صيفاً ممكنة نتيجة أفضل يحقق الذى لالأمث البديل

 

 
 المقترحة الشمس لكاسرات رقمى نموذج بناء ) ١١ -١٠ (شكل
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 المقترحة الشمس لكاسرات لظلال البصرى والتمثيل الكمى الحساب ) ١١ -١٠ (شكل

 

 
 الكاسرة لسلوك الممثل  scet الاظلال نسبة منحنى حساب) ١٢-١٠ (شكل
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 .السنة ساعات من ساعة كل خلال الكاسرات من المارة الطاقة كمية حساب) ١٣-١٠ (شكل

 
 
 

 :مستويين على الأسلوب هذا استخدام تم وقد

  اختيار القيم المثلى لكل فكرة-:أولاً
 كلل المثلىا الميل زاوية وكذلك الرأسى، المستوى فى لها المثلى الميل زاوية وتحديد المائلة، الكاسرة استخدام فكرة تقييم -١

 البينية والمسافات الريشات أبعاد تثبيت مع (المتغيرين، لهذين المثلى القيم لتحديد محورها حول الكاسرة ريشات من ريشة
 ).بينها

 الرأسية الريشات دوران لزاوية قيم عدة اختيار مع الأبعاد نفس لها التى الرأسية للكاسرات بدائل عدة بين المقارنة -٢
 .محورها حول

 

 المقارنة بين الأفكار الرئيسية -:ثانياً
 .الجبسية والمخرمات الخرط المشربيات مثل الأخرى الإظلال طرق بعض وكذلك والمائلة، الرأسية الكاسرات

 :التالية المنحنيات فى واضح هو كما المقارنات هذه نتائج ظهرت وقد
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 الغربية النافذة لاظلال المختلفة البدائل بين المقارنة) ١٤-١٠ (شكل

 

Tilt angle Comparison for 60 deg Rotated louvers
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 ° ٦٠ بزاوية المائلة الكاسرة ريشات مقطع ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١٥-١٠ (شكل
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Tilt angle Comparison for 70 deg Rotated 
louvers
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 ° ٧٠ بزاوية المائلة الكاسرة ريشات مقطع ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١٦-١٠ (شكل

Tilt angle Comparison for different Rotatetion Angles
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 )للواجهة موازى مستوى فى (الأفقى على الكاسرة ريشات ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١٧-١٠ (شكل

 
 :يلى ما) السابق والجدول (المنحنيات تحليل من ويظهر

 ) :درجة٥٠ الرأسية مركبتها بزاوية (لأسفل محورها حول ريشاتها تميل والتى درجة٦٠ بزاوية المائلة الكاسرات أن -أ
 من نسبة بأكبر تسمح بينما سبتمبر، شهر خلال قليلة فترات عدا ما الصيف، فصل خلال تماماً الشمس أشعة نفاذ تمنع
 المخرمات أو المشربيات أو الرأسية الكاسرات كانت سواءاً الأخرى، البدائل بكل مقارنة الشتاء فصل خلال الأشعاع اذنف

 .الجبسية
 من الأفضل هى درجة٦٠ الشمس لمسار الموازية الميل زاوية أن ثبت المائلة للكاسرات مختلفة ميل زوايا بمقارنة إنه -א

 .الأخرى الميل زوايا
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Tilt angle Comparison for vertical louvers
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 محورها حول الرأسية الكاسرة ريشات مقطع ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١٨-١٠ (شكل

 
 الصعب من كان) والرأسية الأفقية (المعتادة الشمسية للكاسرات المعروفة للحلول جديداً حلاً تضيف التى النتيجة وهذه

 التى بالطريقة المختلفة الواجهات من كل فى الشمس مسار لتخيل سواءاً الآلى، بالحاسب الإستعانة بغير إليها الوصول
 أو) محورها وحول الأفقى المحور حول (المزدوجة الميل زاوية مع خاصة شكلها تخيل أو الكاسرة لتمثيل أو بالحل، أوحت

 .تجريبى مادى نموذج لبناء الريشات لإفراد حتى
 .لها المثلى القيم تحديد أو المقترحة الحلول لتقييم أو

 المنحنيات فى منهم ٣٥ نتائج عرض تم (المختلفة للبدائل تخيلى نموذج ٦٠ حوالى اختبار من النتائج هذه استنباط تم فقد
 المذكورة الستين البدائل تجربة أن أى عمل ساعات٦ تنفيذه استغرق البدائل هذه لأحد مادى نموذج تصنيع وتم ،)السابقة
 .عملى غير جهد وهو ذج،النما لتصنيع عمل ساعة ٣٦٠ سيستغرق كان اليدوية بالطرق
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 الغربية الجنوبية مثل أخرى واجهة فى أخرى نتيجة لأى للوصول استخدامه أن إلا قت،الو هذا أضعاف استغرق قد برنامج
 يستغرق لن هنا، المقارنة تحسبها لم الغربية للواجهة أخرى إظلال وسائل اختبار أو لها، المثلى الإظلال وسيلة لتحديد مثلاً

 .ةيدوي حسابات أى إجراء إلى المعمارى يضطر أن ودون الوقت، من الكثير
 .المناخى التصميم عملية يبسط أن بالفعل يمكن الآلى الحاسب استخدام ان يتضح استناجها، وطريقة النتائج هذه ومن

 الشمس حركة حساب أن رغم يدوية، حسابات بأى القيام دون يتم المختلفة للبدائل المناخى للأداء الكمى فالتقييم
 .الرياضى التعقيد فى غاية عمليات هى) لمشربيةا مثل (المعقدة العناصر ظل وإسقاط الطاقة وكمية

 له يسمح وعمق أوضح بشكل المشكلة فهم على المعمارى يساعد الكمية، للمتغيرات الجيد البصرى التمثيل أن كما
 .جديدة حلول بابتكار

 .كمى لبشك لأفكاره المناخى الأداء تقييم للمعمارى يتيح الحاسب بمساعدة المناخى التصميم استخدام أن كما
 
 
 
 

 

 )١٩-١٠ (شكل
 
 
 

 سطح على عموديا الضوء سقوط عند المشربية ظل
 .المشربية سيلويت شكل نفس وهو النافذه،

 

 
 
 

 ذات ميل بزاوية الضوء سقوط عند المشربية ظل
 درجة ٥٠ رأسية ومركبة درجة ٥٥ أفقية مركبة
 .النافذه سطح على
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 )٢٠-١٠ (شكل
 
 
 

 عند الجبسية) المخرمات (الحشوات من واحدة ظل
 وهو النافذه، سطح على عموديا الضوء سقوط
 .الحشوة سيلويت شكل نفس

 

 ذات ميل بزاوية الضوء سقوط عند الحشوة ظل
 درجة ٤٥ رأسية ومركبة درجة ٤٥ أفقية مركبة
 .النافذه سطح على

 
 
 
 


